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dr inž. Milorad Teofilovič. Vidojko Veličkovič. 
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60/ spektrumovci u n e volji 

smrtonosna dijagnostika 



Donet Greber. Delan Ris la no vic 


Komodor dizel 


Firma Komodor izba čila je u Evropi još 
jeda n nov model računa ra Commodore 128 
D, duhovito nazvan 128 dizel. Reč Je o 
modelu 128 kojl je. zajedno sa novim dis- 
kom 1571, smeSten u odlično dizajnlranu 
kutiju, dok je samo tastatura odvo/ena, ali 
se može uvuči u posebno ležište koje se 
nalazl na dnu same kutlje, Sto olakšava 
prenos. Tastatura je ista kao kod PC- 128, 
koja je nedavno proglašena za na/bol/u 
tasta turu kod kučnih računata, a ceo urada/ 
prilično podseča na IBM-PC-a. Računar se 
može dobiti i sa ugradenim hard diskom od 
20 Mb. Sto ga, zajedno sa odličnim CP/M- 
-om i 80 znakova u redu čini vrlo Intere- 
santnim za poslovnu primenu. Cena ure- 
daja je, medutim, možda najinteresant- 
niia od svega — 1600 maraka (sa verbvat- 
nim padom u skoroj budučnosti) i pred- 
stavlja dosta primarni ji v mamac. Razmislite 


Ja panska invazija 


Invazija je počela, ali na svu (nejsreču 
samo na američko tržiSte personalnih raču- 
nata. Nekoliko vodečih japanskih firmi je 
več Izbacllo na tržiSte personalne računate 
koji su kompatibilni sa IBM Personal Com- 
puter. PC. a pri torne su znatno jevtiniji. 
Seiko Epson Corp. je startovao sa tri 
računara-Equlty I, II, III koji odgovaraju 
PC-u PC/KT-u I PC AT-u, a prodaju se za 
S 1300, S1695 i $3495. čime je cena prepolo- 
vljena u odnosu na cene IBM-a. Sharp 
Electronics Corp. lansirao je ( malog j PC- 
7000 koji ni/e puno več! od portabl tranzl- 
stora, ali za cenu od $1795 opremljen je sa 
dva 5 1/4 Inča flopl-diska, 320K RAM-a, 
displejom sa tečnim kristalom, serijskim i 
paralelnim podom. Toshiba America Inc. 
nudi računar težine 4kg, sa 512K RAM-a, 
displejom sa tečnim kristalom. 3 1/2 inča 
diskom i paralelnim podom. Ml, bar za 
sada, ne strepimo od Invazije. 

N. A. 



Pio ter za narod 


Čuvena firma za proizvodnju igračaka 
Fischer, poznata po svojim još čuvenijlm 
kockicama, uključila se u opitu računarsku 
groznicu: od nedavno proizvodi interfejs 
koji omogučuje kontrolu modela pomoču 
računata. Interfejs je. naravno, napravljen 
prvo za „ komodor 64 ", a kada je intereso- 
vanje postalo veče. pr! lagoden je i za ostale 
računate (MSX, ..spektrum". BBC). Pored 
interfejsa, u prodaju su puSteni i posebni 
računarski setov i sa deiovima. Najintere- 
santnijl komplet je ploter-skaner. Nabavite 
komplet, sestavite ga. povežete ga sa inter- 
fejeom i računarom, učita/te softver i — 
dobili ste odličen ploter formata A4 / Uredaj 
radi kao i svaki drugi ..ozbiljan" ploter — 


Nova cena 


Obaveštavamo čitaoce da 
smo zbog povečanih tro- 
škova proizvodnje, pre 
svega cene papira i štam- 
parskih usluga, bili pri- 
morani da cenu ..Raču- 
nam" po večamo sa 250 
na 300 dinara. Čitajte nas 
i dalje — bičamo još bol ji! 
Redakcija 


I digita! u trči 


Digital Eguipment je rešio da još jednom 
odgovori na izazov IBM-a. Ovog puta je u 
pitanju personalni kompjuter kompatibilen 
sa IBM-ovim PC-jem. Predsednik DEC-a Ka- 
nat Olsen (Kenneth H. Oleen) najavio je da 
če DEC-ov MS-DOS biti funkcionalnl/l i. na 
žalost, samim tim i nešto skupi ji. A ko rešite 
da ga kupite, ne tražite ga u velikim robnim 
kučama. tamo se neče prodava tl. 

N. A. 


pometa olovku u svim pravcima, diže je i 
s p uš ta i, za is ta. črta veoma precizno. Ako 
olovku zameni te s glavo m za čt tanje i 
promenite program, dobičete odlučan ske- 
ner koli bi trebao da „člta" stiku koja se 
nalezi na papiru. Osim ovog, može se 
nabaviti još nekoliko različitih kompleta za 
razne primene. posebno u robotlci. Možete 
napraviti grafičku tablu Hi, možda. sebi 
partnera za šah. Prvi Interfejs i pojedini 
kompleti več su stigli u našu Zemlju (! u 
redakciju ..Računata"). Očekujte, dekle, de- 
taljniji prikaz. Cena interfejsa je 250 nemač- 
kih maraka, dok se cena kompleta kreče od 
300 — 600. To, prilično. značl da možete da 
nabavite solidan ploter za /spod 700 mara- 
ka. Sačekajte sledeči broj ..Računata". pa 
orda donosite od! uku 

V. Krstorošič 


/sto a/i jeftinije 


Tandy Corp. upravo počinje prodaju 
novog modela — 3000. Računar je kompa- 
tibilan sa IBM-ovim Personal Computerom 
AT. ali če koštati oko 1000 dolara man je. 
Osnovna cena je 2599 dolara. Proizvodač Iz 
Fort Vorta če, istovremeno. utrošiti preko 
80 miliona dolara da bi renovirao i učinio 
atraktivnijim prodavnice svog Radio Shack 
lanca i tako privukao kupce da se masovni- 
je odtuče za kupovinu Tandijev/h persona- 
laca iz kategorije koja se najbolje prodaje, a 
to su prema analitičarima tržišta kompjute- 
ra, oni koji koštaju ispod 3000 dolara. 

N. A. 


Sas ta vi te PC 


Onima koji nemaju do voljno novca, a ne 
odustaju od IBM PC-a predlažemo da se 
odmah upišu na ubrzani kura za sestavlja- 
nje hard ve ra. Za 1427 dolara može se kod 
ICS Inc. (Puna adresa za kontakt I kupovi- 
nu: ICS Inc., 8601 A ero Drlve, San Diego, 
Calif. 92123 — tel. 619-279-0084) nabaviti 
celokupni hardver za PC. 


šta ima novo 


N. A. 












u Londonu 
svašta novo 


Neslavnim iansiranjem OL-a pre dve 
godine. januar mesec je. I zgleda . po- 
stao tradicionalen datum za evropske 
premljere novih lli poboljšanih mlkro- 
računara. U razmaku od samo nekoli- 
ko dana. ovog januara u Londonu su 
prikazani .. amlga ", novi .. meklntdš " i 
četiri (ne baš sasvlm) nova računara 
firme Ejkorn (Acorn). tako u znaku 
visoke tehnologije i izvanrednih- spe- 
cifikacija. svaki od ovih kompjutera na 
svoj način, a sv i zaledno svojim viso- 
kim cenama, produbl/uju križu koja 
razjeda Industriju mikroračunara več 
više od godlnu dana. 

Prošla godina je za svet personalne infor- 
matike bila zaista cma. Mi smo več opšlrno 
pisali o poteškočama koje su pogadale čak 
i velikane na području mikororačunarstva. 
Največa imena, poput Ejkorna, Sinklera, 
Atarija i Komodora. ipak nisu propala. Neke 
od ovih kompanlja se čak manje-više i 
uspešno bore sa krizom u industriji mikro- 
kompjutera. Prvi rezultati o predpraznično] 
prodaji računara bili su čak i nešto bolji 
nego što se to očekivaio. Organizacija za 
ispitivanje tržišta u Britaniji ..International 
Data Consultants" smatra da su pesimistič- 
ke prognoze, davane još pre samo nekoliko 
meseci, da če se u 1985. godini prodati 
samo blizu 900 hiljada mikroračunara bile 
pogrešne i da ukupna prodaja prošle godi- 
ne iznosi 1.1 miiion malih računara (u 
rekordnoj 1984. godini prodato je čak 1.5 
miliona mašina). Prognoze za 1986. godinu 
su još cmje — doči če do pada za 30%. što 
praktično znači da če otiči samo 800 hiljada 
kompjutera. No. treba sačekati beričetnu 
1987. — eksperti IDC smatraj u da če poja- 
vom takozvanih ..super " personalnih raču- 
nara. poput ..amige" i ..atarijevih" modela, 
prodaja znatno porasti. 

Ružna kao pas 

Ova tmuma predvidanja. medutim. kao 
da se ne odnose na firmu Amstrad — 


njihovi računari idu i dalje kao alva. Ova 
firma zauzela je čak 25% britanskog tržišta 
i to na račun ..staraca" Sinklera. Ejkorna i 
Komodora. Amstrad i dalje niže poslovne 
uspehe i dobija veliki publicitet: nedavno je 
,,bo8S" ove firme Alan Šuger proglašen 
kompjpterskom ličnošču godine. a model 
PWC 8256. koji je i dosta teško i ovde 
nabaviti, jer se odlično prodaje, uskoro če 
se nači na policama ameriških robnih kuča 
— največa ameriška trgovačka mreža 
, .Sears-Roebuck" preuzima. u početku 10 
hiljada ovih računara mesečno. Ako proda- 
ja dobro krene, ,, Sears-Roebuck" bi za dve 
godine tre balo da kupi od Amstrada čak 
pola miliona tih malih računara. 

Od ostalih računara u toj glavnoj prodaj- 
no] sezoni išao je jako dobro i ..spektrum". 
koji i dalje zauzima vodeče mesto po broju 
prodatih mašina. Spektrum, uz put. izgloda 
jedino još u Jugoslaviji smatraju ozbiljnom 
mašinom i koriste ga za programiranje. U 
Engleskoj je, definitivno, prešao u kategori- 
ju igračaka — ozbiljniji softver više niko niti 
otkupljuje niti prodaje. 

Komodorovi računari su i dalje popular- 
ni. ali je firma ipak u velikoj finansijskoj 
krizi. Početkom januara je zatvorena Komo- 
dorova fabrika u gradiču Korbi (Corby) u 
srednjo] Engleskoj. sa gubitkom 300 radnih 
mesta, a proizvodnja je prebačena u Ne- 
mačku. (Izgleda da če Komodor sada mora- 
ti da vrati britanskoj vladi bespovratni za- 
jam od nekoliko miliona funti, koji je dobl- 
jen kao pomoč za otvorenje ove fabrike). Iz 
Amerike javljaju da je Komodor zatvorio i 
svoju fabriku za prolzvodnju čipova u Silici- 
jumskoj dolini i prebacio prolzvodnju u 
jednu drugu fabriku na istočnoj obali Ame- 
rike. Prema pisanju ameriških poslovnih 
listova, dugovi su toliko veliki da ima 
malih izgleda da se ovaj pionir personalnog 
računarstva održi u sadašnjem obliku. I da 
nema ..amige". Komodor bi. izgleda. več 
potonuo. 

Kada smo več kod tog revolucionarnog 
računara. da spomenemo da prvi korisnici 
nemaju baš najbolje mišljenje o njemu. 
Prema anketi elektronskog biltena 
"Newsbytes" na "The Source" (elektronska 
datoteka u Americi. poput Prestela-Micro- 


neta u Britaniji). ..amigi" je dodeljena titula 
..dog" (pas) zajedno sa užasnim PC Junio- 
rom. To je sve iznenadilo. Treba, medutim. 
ponekad verovati i korisnicima. ..Amiga" je. 
inače, i službeno prikazana u Britaniji na 
sajmu "Which Computer" održanom sredi- 
nom januara u Birmlngemu (Birmingham) i 
uskoro če biti puštena u prodaj u. iako 
osnovni softver još uvek nije obezbeden. 


Više čipova nego čips(ov)a 

Lansiranje četiri nova Ejkornova računa- 
ra iz serije ..Master". koji su prikazani 
javnosti takode sredinom januara u Londo- 
nu. ne predstavlja, na žalost, ništa veseliji 
dogadaj. Novi računari su, uglavnom, za- 
snovani na poslovnom Ejkomovom ABC 
računaru prikazanom još pre više od godi- 
nu dana, i u njima se, zapravo, krije stari, 
dobri BBC B sa takode poznatim proširenji- 
ma — dodatnim procesorima 6502. 80186 
ili 32016. Tehniške detalje prepuštamo ek- 
spertu u redakciji za BBC računare Dejanu 
Ristanoviču. koji za sledeči broj priprema 
prikaz sa obiljem komentara. Za najnestr- 
pljivije ljubitelje Ejkarnovih mašina pripre- 
mili smo uporednu tabelu iz koje če im sve 

Na konferenciji za štampu bilo je skoro 
najmanje novinara kompjuterskih časopisa, 
jer nisu bili namerno pozvani, a najviše iz 
listova opšteg profila. Vaš dopisnik je neka- 
ko uspeo da provuče sebe i Vladimira 
Kostiča, koji je tih dana bio u trgovinsko- 
programerskoj misiji u Londonu. Predstav- 
nik časopisa "Practica! Electronics" i sa- 
radnik ..Računara" Ejkornu nisu izgledaii 
naročilo opasno da bi Im pravio smetnje. 

Konferericlju je otvorio generalni direk- 
tor Ejkorna Brajan Long (Brian Long) sa 
toliko samohvale i čestitki kao da ova 
kompanlja pravi milione funti profita. Opšti 
je utisak da su sva četiri ' nova računara 
preskupa i da dolaze prekasno. mada če se. 
ipak. prodavati zbog velikog uticaja i popu- 
larnosti koju Ejkom ima u školama i medu 
dosadašnjim korisnicima BBC računara. 
Cene su gotovo neverovatno visoke — kao 
da Ejkorn ne shvata da su druge kompanlja 


4/Razglednica iz Londona 




u poslednjih nekoliko godina drastično sni- 
zile cene uvodenjem složenijib i modernijih 
čipova, što je smanjilo njihov ukupan broj. 
Kako piše dopisnik mančesterskog ‘The 
Guardiana”. u ovim novim računarima ..ima 
više čipova nego što ih izletnici pojedu na 
putu za popularno letovalište Blekpul" (u 
engleskom “chip” je naziv i za pržene 
krompiriče — pomfrit). Dok su ostale firme 
u poslednje četiri godine svojim računari- 
ma snizile cene i za 300%, Ejkorn je u to 
vreme ..uspeo" da poveča cenu za model 
BBC B od 320 na — za njjednostavniji 
"Master” računar — 490 funti. Takva nepo- 
slovnost ili, da budemo otvoreni, drskost, 
sigurno nije zabeležena u istoriji mikrora- 
čunarstva. 

Da je neka druga firma imala u svojim 
rukama model BBC B — koji je. da se 
razumemo odličan računar i koji poseduje 
gotovo pola redakcije .jRačunara". uključu- 
juči i vašeg dopisnika'**. njegova cena bi 
sada bila oko 150 funti. Sa (gkvom cenom 
BBC B bi imao šanse da izraste u najpopu- 
larniji računar uopšte, sa dva ili tri miliona 


korisnika, a ima ih samo oko pola miliona. 
Tada bi Ejkorn mogao da zaradi dosta 
novaca prodajom softvera i perifernih jedi- 
nica i sigurno ne bi bio u finansijskim 
poteškočama iz kojih ga je u dva navrata 
morao da vadi italijanski "Oliveti”. 

Pitanje je da li če čak i škole kupovati 
ove nove bez sumnje dobre ali i preskupe 
računare, bez obzira što za njihove daleko 
leftinije konkurente ima manje obrazovnog 
softvera. Dakle, budučnost za Ejkorn je još 
uvek neizvesna. I ukoiiko Ejkorn ne uspe sa 
nekim drugim proizvodima, poput ROSC 
(reduced instruction set) čipova, koji su 
odlično ocenjeni I koji su znatno snažniji i 
brži od konvencionalnih procesora a mogu 
da ih u potpunosti oponašaju (dakle. šansa 
za potpuno novi računar potpuno kompati- 
bilan sa starim modelima), onda se Ejkornu 
loše piše! Uspeh na ovom polju mogao bi, s 
druge Strane, Ejkornu ponovo da donese 


5/U Londonu svašta novo 


veliku prednost i nešto novaca. U svakom 
slučaju, firma bi trebalo da pokaže više 
poslovne sposobnosti a manje arogancije, 
koja ju je i dovela na ovako niške grane. 
Interesantno je šta važni londonski gradskl 
finansijski krugovi misle o novim računari- 
ma. Oni su pokazali svoje objavljene oduše- 
vljenje time što su deonice Ejkorna odmah 
pale za 10% kada su cene novih računara. 
A Ejkornove deonice su prošle godine 
zabeležile največi pad od svih deonica na 
londonsko) berzi. Neslavan rekord za jednu 
tako mladu industriju, koja je mnogo obe- 
čavala! 


Novi ,,mek" 

Za razliku od Ejkornovih računara, naj- 
noviji model ..mekintoša" bio je jedna od 
najlošije čuvanih tajni. Njegove specifikaci- 
je su bile poznate znatno pre konferencije 
za štampu održane u drugoj polovini janua- 
ra u Londonu. 


Model ..mekintoš plus" ima nekoliko 
noviteta koji ga čine veoma atraktivnim: 
specijalni tasteri za brojke (numeric key- 
pad). dva puta veča brzina, udvostručena 
korisnička memorija na jedan megabajt, 
dupla (double sided) disk jedinica kapacite- 
ta od 800K. Uz još neka druga poboljšanja, 
u ...mek plus" je ugraden i specijalni inter- 
fejs. nazvan Scusi (Small Computer System 
Interface), koji omogučuje da se na računar 
priključi čak sedam perifernih jedinica. 

Računar je več pušten u prodaju po 
dosta visokoj ceni od 2295 funti. Originalni 
..mek" od 512K če se dalje i proizvoditi. dok 
se onaj od 128K ukida. 

Dosadašnji vlasnici modela 51 2K če mo- 
či da nadograde svoju mašinu da radi 
poput „meka plus". U Applu smatraju da za 
ove nadogradnje vlada veliki interes, pa su 
zato obečali da če ovo proširenje prodavati 
po ..povoljnoj ceni", koja če. kako mi 
saznajemo, iznositi 300 funti. Svi modeli 
..meklntoša" za Evropu, Aziju i Indiju proi- 
zvodiče se u novo modernizovanoj fabrici u 
gradiču Korku u Republici Irskoj. 



Bejzik je nekada bio mil/enče u obrazov- 
nim institucijama i svaki početnik je poči- 
njao upravo ovim jezikom za početnike, 
kako mu i sam naziv kaže (BASIC je skrače- 
nica od Beginner s All-purpose Simbolic 
Instruction Code). 

A onda je pre više od decenije došao 
paskal sa svojim famoznim strukturalnim 
programiranjem i svako dalje pominjanje 
bejzika je postalo, najbiaže rečeno, nepri- 

Tomas Kure i Oton Kemenj, nekada 
profesor i Dartmut koledža, inače izumitelji 
bejzika, kreču u ponovno osvajanje škola 
sa ovim potisnutim jezikom. Verzija bejzika 
ko ju da nas propagira ju ova dva profesora 
nazvana je Istinski bejzik. ,,/stinski bejzik 
može da uradi sve što može paskal i više od 
toga ", kažu zagovornici tog novog bejzika. 

„U doba kada smo razvijali bejzik na 
Dartmut koledžu, postojale su komande 
ko je su omogučavaie struktuirano progra- 
miranje. ali današnje verzije bejzika su sve 
to izba čile ostavivši svuda prisutnu GO TO 
komandu, koju danas svi omalovažavaju. 
Smanjenje broja komandi je samo jedan od 
primera kako komerci/alizaci/a bejzika na 
mikroračunarima krši osnovne principe bej- 
zika i kako se od originalnog bejzika sa 
koledža Dartmut stig/o do uličnog bejzika, " 
kažu Kure i Kemenj. 

Prema ovoj dvojici uglednih profesora 
sve je počelo u doba razvoja mikroračunara 
kada su restrikcije, uslovljene nedovoljnom 
memorljom računara. izazvale neophodna 
kresanja. Pri pojavi močnijih računara gde 
nije bilo ovih ograničenja. početne graške 
nisu /spravljene i to čine njih dvojica, 
danas. istinskim bejzikom. 

Da li če Istinski bejzik potisnuti dobro 
ušančeni i danas najpopuiamiji Turbo Pa- 
ska i videčemo u bliskoj budučnosti. Porod 
toga što je veoma rasprostranjen. Turbo 
Paska i se prodaje za 70 doiara, dok se za 
Istinski bejzik traži ISO. Večina današnjih 
računara se isporučuje sa standardno ugra- 
denim ..majkrosoftovim" bejzikom koji je 
možda slabiji od Istinskog bejzika, ali je, 
praktično besplatan. 

./. N. 


Kotor LCD 


Uskoro treba da se pojavi još jedna 
zaniml/iva novost — koior ekrani sa tečnim 
kristalima. To najavljuju i Epson i Tošiba, i 
kažu da bi cene trebale da budu duplo veče 
nego za običan LCD. 








Misteriozn i Komodorov PC je povučen 
tek što je predstavljen. Očekuje se novo 
predstavljanje sada u januaru. I zgleda da su 
postoja/e dve suštinske greške — neSto 
ni je bilo u redu u dovodu energije i računar 
ni je primao dodatne pločlce koje su spas za 
svaki PC. Više sreče iduči put! 


Koliko košta memorija 


Veruje se da če uskoro cene memorij- 
skih čipova porasti zato što se ameriški 
prolzvodači potpuno povlače sa tog tržišta. 
prepuštajuči monopol Japancima. Gde je 
monopol, tu su i veče cene. 


BBC je m rta v, živeo BBC 


BBC B za ista ne pošto ji više. ali je zato 
tu BBC+. Sjajan računar. Jedino neki pa- 
kosnici i dalje tvrde da je cena prevelika. 


Bitna Biblija 


Zvuči neverovatno. ali pojavile su se 
prve verzije softverskih Biblija. Sad se zai- 
sta može reči da je nekim programerima 
računarstvo religija. 



Activision je proizveo programski paket 
Game Maker koji, navodno, omogučava 
„ svakome " da napiše super igru. U paketu 
su Sprite Maker. Scene Maker. Sound Ma- 
ker, Musič Maker i Editor. Pošto je verzije za 
epi H i ..komodor 64". Ovaj paket če biti 
tako popuiaran kod nas dok se ne sazna da 
Engiezi ipak ne kupuju takve igre. 


Prstom u računar 


Epson je najavio LCD tablicu pomoču 
koje če se podaci unositi u računar direkt- 
no. prstom. Prava balkanska stvari 


Časkanje sa ROM-om 


Ubrzo posle puštanja u prodaju Taxi 
Sistema (pisali smo o njemu u proštom 
broju) koji je činio čuda za IBMov PC. 
Epson je izbacio na tržište i svoj novi PC 
koji se zove, pogodite kako , Taxi PC. Pogo- 
dite koji sistem koristi. Lukavo. 





Keytronicsova nova dodatna tastatura 
koja je namenjena običnom PCju i XTju ima 
nekoliko novina. Najznačajnija je ta što se 
uz Keytronics 512 V, kako se zove tastatura, 
dobija i mati mikrofon pomoču koga se 
mogu direknto unositi naredbe. Zgodno, a? 


Sve su nam bliže 


Vuman Computers Systems L TD je proi- 
zveo. držite se čvrsto, tekst procesor za 
ruski jezik. Da ii to znači da nam se polako 
primiču? Pitanje je kako bi to izgiedao tekst 
procesor na ,,/ugoslovenskom " jeziku. 


Medukiase računara 


Sa papira u memoriju 


Ga ii ste nekada poželeli da unesete 
tekst u memoriju računara a da se ne 
gnjavite iupajuči u tasta turu ? Upiatite 400 
funti firmi Oberon International (Hall Road. 
Marylands Wood Estate. Hemei Hempstead. 
Hertfordshire HP2 7BH) i dobičete njihov 
novi Omni Reader. Uredaj podseča na gra- 
fi čku itabiu u ko ju se umeče papir sa tek- 
stom preko koga se zatim prelazi specijal- 
nom optičkom olovkom. Uz malo vežbe 
unosičete tekst brže od najbržeg daktilo- 
grata i to. što je najlepše, bez grešakai 
Omni Reader se povezuje sa bilo kojim 
računarom uz pomoč RS232 interfejsa. U 
cenu je uračunato i uputstvo za pisanje 
pra tečg softvera, ali ne i ta j softveri 
D. R. 


Proizvodači pokušavaju da obrate paž- 
nju na računarska medutržišta i kao rezul- 
tati takvih htenja pojavijuju se mnoge nove 
mašine kao što su Eprikotov XEN i Ejkor- 
nov Communicator. 


Evo još jednog dokaza da za kreativne 
ljude nema zastoja. Andelko Zgorelec. po- 
kretač prvog i još uvek najboljeg evropskog 
časopisa za kučne računate „ Practicai 
Computer Worid" i, naravno, naš speci/alni 
dopisnik iz Velike Britanije, započeo je sa 
radom na novom časopisu koji se zove 
Practicai Electronics. Zasad toliko, uskoro 
opširnije. 


Deset maieckih 


Časopis ..Practicai Computing" je na- 
pravio svoj spisek deset najboijih portabi 
računara. To su Bondvveii 2. Datavue 25, 
Data General One. Epson PX-8. Husky 
Hunter. Kaypro 2000, Olivetti M- 10, Sharp 
PC 1500. Tandy 200. Toshiba t T-IIOO. Cene 
vam nočemo pominjati, jer su one dosta 
veče od samih računarčiča. 


Dvostruko brže 


Udvostručite brzinu vašeg BBC-ja za 
samo 20 funti, poziva firma Soiidisk. Za ovu 
se. naime, sumu prodaje ..FourMeg" tabla 
kojom se zamenjuje 6502 mikroprocesor 
osnovnog računara tako da kombinacija 
radi na cela 4 MHz. Kompatibilnost sa 
softverom je stoprocentna ali če vam mož- 
da neke igre izglodati prebrzo . U tabeli 
smo prikazali uporedne karakteristike raz- 
nih modela BBC-ja i drugih, uglavnom 
šesnaestobitnih. maši na pri izvrševanju 
standardnih 'benchmark' tastova. BBC B. 
dopunjen ..FourMeg" tablom. očito nad ma- 
šuje mnoge daieko skupijo kompjutere. 

Telefon Solidlska je (0702) 354674. 


PCW Benchmark testov i 

'• BBC B sa 32016 koprocesorom i 
BBC bejzikom 

2. IBM PC AT 

3. Olivetti M24 

4 BBC B sa FourMeg’ tablom 
5. BBC B sa dodatnim 65C02 

6 BBC B sa dodatnim Z80 

7 Apple Mackintosh 

B BBC Bill BBC B+sa bejzikom 2 
9. Apricot PC 
10. IBM PC (standardan) 

11 BBC B+sa beizlkom 128 
12. Electron sa bejzikom 2 


9.79 

9.83 

10.42 

12.15 

14.55 
16.70 
17.60 
17.90 

20.55 


6/šta ima novo 















H! M EM i/i HIMEN 



Dole matematika! 


Mislim da su ..Računari" dobar 
časopis i da korisle svakoma ko 
Ima računar. Ima, medutim I nekoli- 
ko slabosti, koje mu smela/u da 

Kvaliteta štampe, posebno ko- 
tor slika , je očalna H Da li ste u 
broju 10 pogledali „ slike" i gara u 
rubrict ,, 1985: Igre koje ste najviše 
volell"? Da li ijedna sličica liči na 
nešto više od zamrijanog četvorou- 
gaonika ?? Za časopis vašeg ranga 
to je nedopustivo Pogleda/te kon- 
kurenciju (meda za mene to niste, 
čitam i ledne I druge)! „Mo/ mikro" 
za Isti novac daje isti broj strana sa 
superkvalitetnom štampom. A i njih 
muči nestašica papira, loša bo/a 
itd. Mislim da se u ovom slučaju ne 
radi o ..objektivnim teškočama ' , 
nego o šiamperaju u štamparljl. 

dve-tri ..packe" momclma u štam- 
parlji bi popravilo stvari. Zbog če- 
ga štampate tako pametan i korl- 
stan časopis na WC papir u? 

..Matematički softver" je izuzet- 

šan Slavič svaka čast njegovo j 
..zaludenostl brojkama ") namijenio 
ne znam kome. Ja sam diplomirani 
intenjer matematike, kompjuterom 
se ne bavim profesionalno nego iz 
razonode. ali iako sve te stvari vrlo 
dobro poznam, teško mi slediti tok 
misli Dušana Slaviča, to jest saznati 
Sta on uopče želi pokazati tim go- 
milama jednadžbi Sta mislite, koli- 
ko presečnih Yu-vlasnlka mikriča 
uopče treba nekakvu tačnost ne- 
mogoče kompliciranih funkcija na 
10—12 decimala? Takve stvari su 
potrebne samo velikim stručnjaci- 
ma kojima je programiranje POSAO 
a ne hobi. a takvi stručnjaci ne 
trebaju ..Računare" da bi te stvari 
naučili Još nešto — ne stažem se 
sa Dušanom da to šlo on zna 
moraju znati svi programeri — mo- 
raju samo oni koji rade na području 
matematike Pa komp/uter se ne 
koristi samo u matematlci. zabogal 
Shvatite da neko može biti profe- 
sionalni vozač aulobusa ali da ne 
mora zato znati na koli način se u 
tvomici akumulatora dodaje anti- 
mon u olovne ploče. ( Dušan bi 
takvog vozača, verovatno, nazvao 
diletantom, kvazlprogramerom — 
pardon. vozačem — itd). 

Dakle, do/e sa rubrikom ..Mate- 
matički softver ", / na tom mjestu 
dajte šlo više recenzija knjiga, tek- 
stova, opisa programa i upute za 
njih (ne za igre nego za korisne 


programe), poboljšajte kvalitet 
štampe i časopis če postati SUPER! 

Shvatite da čitaoci traže upotre- 
bl/tve i korisne stvari, a ne uopčene 
prikaze nečega što nikad noče kori- 

Imam i jedan predlog za naja- 
vljenu ..školu mašinca za C-64 
Molim vas. nemojte početi sa opisi- 
ma raznoraznih LDA. STA, 
JUMP . . . naredbi. To smo več 
uspeti napamet naučiti. Ono što 
nama tali su uputstva za koriščenje 
asemblera i monitora. Znamo šta 
znači koja naredba. ali kako da 
ukucam LDA a da to radi ? Tak- 
va pitanja muče stotine nas koli 
smo upoznali kernal I mašinac. 
upoznati. ali ne znamo tehniku ko- 
ristenja asemblera I monitora. 

Zato očekujem da čete uskoro 
objaviti barem popis naredbi. ako 
ne več i kompletna uputstva za 
SUPER MONGY i Assembier/Edi- 
tor, koji su najčešči programi na 
kaseti, a služe upotrebi mašinca na 
C-64. Bilo bi zgodno to stvatlti na 
jedan umetak. To bi, uz malo opšlr- 
nije ob/ašn/enje nekog provjerenog 
majstora (npr. Zoran Životič) bilo 
jedna od najkorisnl/ih stvari 

kretnih tekstova a što manje teore- 
tiziranja u stilu ,. računar i u škola- 
ma ", , .obrezovanje i informatika" i 

i upropastililll) naši vrli ministri za 
školstvo i dosta stvari su zabrtjaii 
iako smo ih svi upozoravali da ne 
valja tako Tako če biti i sa računa- 
nima u Skoiama. Zato razvijajmo 
domaču softversku pamet kroz tek - 
slove u vašem i sličnim časopisima 
i kroz knjige i pustimo da političart 
kroje sudbinu naše dece u škola- 
ma. jer im i tako ne možemo ništa, 
a svi kad-tad odu — naravno, na 
višu funkciju. 

Još mnogo godina korisnog 
druženja sa vama želim svlm čitao- 
cima (i vama). 

Markovič Mladen 

J. Gazlja 16 
41 000 Zagreb 

Dragi Mladene, ljudi, kao Sto I 
sam! znate, korlste računare na 
razne načine, pa i za — računanje. 
U seriji ..Matematički softver" 
prof. Slavič ae bavl pobol/Sanjlma 

funkcija na kučnom računaru. Re- 
dakcija oseča veliko zadovoljstvo 
Sto u njenim redovtma radi ek- 
spert takvog kalibra. Što se tiče 
kvaliteta štampe, sumn/amo da se 


Mi smo ponosni 


rubrici , , Razmena " pod šifrom .. t 
ginsoft" Pošto sam stidljive pri, 
de, neču nabrajati svoje karaktt 


oglasu. Predtažem sastanak radi 
detaljnog uporedivanja hardvera. 
Sastanak je ispred Computer Sho- 


Mi smo za Ista ponosni što spa- 
jamo dva mlada procesora. Budite 
7/load zaledno sve dok vas nekompctibll- 

,, dragi računari. . . " ™ ra, ' avl 


Sa interesovanjem sam pročitao 

narima 11 " i naišao na jedan zani- 
mljlv detalj : jedna od sistemskih 
promenljlvlh se, u čitavom tekstu i 
u tabelama, zove 'himen': malo 
čudno, zar ne? Razmišljao sam i 
nišam mogao da se selim kakva bi 
to skračenica mogla da bude 

Citalac iz Beograda 


Sistemske promenl/lve BBC-ja 
koje odreduju početak I kraj slo- 
bodne memorlje se zovu HIMEM 
(od Hlgh MEMory) i LOMEM (Lovu 
M EM or y). Ne želeči da se upušla- 
mo u asocl/ac/je BIGZ-ovih slovo- 
slagače I korektorkl, srečni smo 
Sto Dejen n/je plsao o BBC-jevom 
ponašanju u trenutcima kade, ne- 
pažn/om programera. podeči pro- 
blju gornju granlcu slobodnog 


Podijum 
za saradnike 



Ivan Krtinič 
Siget Zagreb 

Malo a trpljenja, biče / toga t 


Ponovo Mirjana 


Uzela sam ovaj najnoviji broj 
..Računare" / studiozno ga preli- 
stala. Nadam se da ova kritika 

Prvo. članak ..Sta ima novo" je 
sažet i kompletan. svaka pohvala 
za njega. Nastavite samo tako. 

Drugo. LOAD ..Dragi Računari" 
— Ima tu dosta interesantnih 
predloga (ako ne računate i moje): 
možda bi treba/o da sa tim mladi- 
čima i devojkama i Učno razgova- 
rati. Možda bi mogla i neka lepa 
ideja da se I skopa iz n/ih. 

Treče, ..Računari u izlogu" je 
korisno do onog dela koji govori o 

Četvrio. ..Računari i obrazova- 

otpočeii sa pogrošne Strane. Po 
mom mišljenju, prvo je potrebna 
jedna kritika postoječeg stanja, pa 
tek onda nešto više o budučlm 

Za "Peek 8 Poke Show" sve 
same pohvale. 

Prošlog puta nišam imata kon- 
kreten dokaz ..ko su ti ljudi koji 
vole da nam sole pamet", ali na- 
dam se da ste shvatili da se to 
odnosito na Andriju Kolundžiča. 


Pišite više o inostranim časopi- 
sima koji mogu kod nas da se 
nabave, citirajte članak iz njih. 

Za mene je pun. pogodak u 
metu članak Zorana Obradovtča. 
Kako mogu da stupim u kontakt sa 
Zoranom ? Da se javim redakciji? 

Vrio malo pišete o knjigama, a 
to bi bilo veoma korisno. 

Mirjana Nikolič 
Bulevar Revolucije 255 

Miro, razmišljamo da odvojimo 
jedan stubac u kojam bi Izlezlla 
samo tvoja pisma. Imaš predloga, 
komentara I kritika koliko i tri pro- 
sečna plsmoplsca. Jed nog od ovih 
dane stuplčemo u kontak sa 


Svi 

Amstradovi ljudi 


Javljam vam se povodom umet- 
ka ,.Sve Amstradove rutine". Prilog 
je zaista odličan i očekujem da i 
njega izdate kao kn/igu što ste več 
uredili za ..spektrum" i „ komodor ". 
Ne mogu da čekam mesec dana da 
izade narudžbenica. 

U ..Računarima 7 i 8" objavili 
ste dva odlučna članka Zvonimira 
Vistričke o grafičkim mogučnosti- 
ma Amstrada U poslednja dva bro- 
ja ni traga ni glasa od Zovnimira. 
Zašto. 

U ..Računarima 7" člta/ac Dra- 

Amstradu. Rekao bih samo nešto o 
pregrevanju monitora. Ja imam 
,, zeleni monitor" i kada sam ga 
držao u sobi gde je prosečna tem- 
peratura 25°C. monitor se oba vez- 
no pregorevao posle 2 — 3 sata ra- 
da. Sada ga držim u sobi sa nor- 
ma/nom temperaturom (oko 18°C) i 
samo mi se jed nom pregrejao posle 

U ..Računarima 10" Dragan 
Miljkovič, braneči svoj OL, napada 
Amstrad. On navodi da je Amstrad 
potu kao O L -a samo u Beogradu: 
da li je to lačno pokazuje činjenica 
da je Amstrad prodao od aprila 
1984. preko milion računara. dok o 
prodaji OL-a reči to govori činjenica 
da je Sinkler pred bankrotstvom 
Dragan i sam kaže „da je pravo 
čudo Sto je Amstrad uspeo da izvu- 
če Iz Z80", ali je isto tako čudo ito 
Sinklar nije uspeo da izvuče iz 
Motorola. 

Goran Ilič 

19. septembra t 

34300 Arandelovac 

I7S. Da ti če se . Računari " i dalje 

testova i stičnih ..humorističkih" 
tekstova Hi če smisltti nešto novo. 
Na jednoj strani ste protiv malih 
pirata, a na drugo j zgrčete lovu na 
njihovim malim oglasima 


Nevinost 
i kako je steči 


Čitajuči tekst ..Podmiadeni 
BBC" u ..Računarima 11" od Deja- 
na Rlstanovlča otkrio sam da tat 
podmiadeni BBC ima nešto što je u 
vašem tekstu nazvano Himen-page. 
Ja sam sve do sada živeo u uvere- 
nju da se to zove Himem-page. ali 
pretpostavl/am da sam pogrešio. 












Val/da su podmladivači BBC-ja to- 
liko dobro obavili posao da on sada 
ima i himen — znači to /e po- 

■Hvala na ovom intimnom uvidu u 
detelje podmladivan/a BBC-ja. 

Ljubomir Dregutinovič. Zemun 


Dole pirati 


ono Sto je opisano u tlanku Pirat- 
ska je luga pregolema " dogodi i 

pogledam male oglase u bilo kom 
računarskom časopisu i vidim one 
silne oglase pirata. Koliko znam. 
strani časopisi ne objavijuju vise 
takve male oglase otkad je donosen 
zakon proti v piratstva. Ako se kod 
nas donose takav zakon, da li čete 
vi prestati da objavljujete takve ma- 
le oglase? To biste mogli da uradi- . 
te i pre donošenja zakona, kaosvoj 
doprinos uvoden/u reda 
Sead PuSkalič. Mostar 


Noge 1 


na s Irana u . Pačunarima II" za ista 
ne Hlči na stroge i tehnicizirane 
naslovne Strane koje čovek može 
očekivati od jednog stručnog časo- 
pisa, ali zar vam se ne čini da ste 
malo preterall. Uskoro če neki ljudi 
početi da vam kupu/u časopis iako 
ne znaju ni Sto su to računari. samo 
zbog naslovnih strana. Meni se no- 
ge na naslovnoj strani ne svidaju. 
ati moja žena ne deli to mišljenje 
Imao sam problema dok sam je 
uverio da vaSu naslovnu stranu 
podržavam samo teorijski, iz prote- 
slonalnoo razumevanja 


Noge 2 


na ra 1 1" i to samo zbog onih nogu 
na naslovnoj stranici. Znate ti da 
sam jedva uspeo da ubedim moje 
roditelje da vaSi . , Računari II" nisu 
joi samo neka vrsta Starta ? Tek 
kada sam im pokazao listlnge u 
sredini i tekst DuSana Slaviča, po- 
verovali su mi da ste vi ozbiijan 
računarski list. Moj tata je, čak. 
zatražio da mu pozajmim taj broj 
da bi detatjnije pogledao članak 
DuSana Slaviča. Sad vidite kakve 
probleme vernim čitaocima prave 
vaSe super naslovne Strane. Gogi. 
mo) drug iz razreda, tvrdl da to i 
nisu neke naročite noge, ali ja sam 
ga poklopio argumentom da su to 
do sada najbolje noge na nekom 
računarskom časopisu 


Noge 3 


Najzad sle uspeli da napravile 
najružniju naslovnu stranu. 

Zna se čak i vlnovnlk tog ..de- 
la". To je izvesnl Vladimir Simovič. 
kojl potpisuje i ostale lotose obja- 
vljene u vašoj reviji (srečom, ne baš 
sve; samo one ločel). 

Posmatrajučl tehničku stranu 
fotografije za naslovnu stranu, do- 
lazim do zaključka da je ona sni- 
mljena ..Smenom 8", I to vrlo loSe 
podešenom. ZaSto? 

8/ pogled izbliza 








A tari 520 ST ni/e više samo pusti san domačih hakera: več i po pionirskim malim ogla sima na 
stranicama kompjuterskih revi/a možemo zaključiti da su prvi primerci ovog kompjutera na razne načine 
srečno prešli j ugoslovensku granicu. Nedavno je i autor ovoga teksta bio u prllici da se nekoliko 
dana zabavlja novom Atarijevom mašinom i napiše nekoliko programa za nju. Krivica za člnjenlcu 
da su ti programi bili krači od pedesetak linija je isključivo Atarljeva — kada u računar očitate 
s ve programe ko je je potrebno os tace vam slobodno samo pet kilobajta RAM -a. manje nego što 
imaju vlasnici neproširene ..galaksije 



vam je. kao šlo programeru i 
priliči. sto prekriven hrpama 
papira. moračete da menjate 
navike ili, avaj. računar. 

... a bejzik iz neo/ita 

Ako ste nislili da mašina sa 
močnim procesorom i ogro- 
mnim operativnim sistemom 
mora da bude opremljena moč- 
nim i brzim bejzikom, pogrešili 
ste: Atarijev bejzik je zapravo 
prilično stara Microsoft-ova 
tvorevina dopunjena sa par in- 
teresantnih naredbi za rad sa 
grafikom i tonom (o njima ne- 
kom drugom prilikom) i dve 
nove kontrolne strukture — DO 
VVHILE (petlja sa izlazom na 
početku) i označeni GOTO 
(umesto GOTO 1023 možete. 
na primer, da napišete GOTO 
ucitaj što. složičete se. čini pro- 
gram mnogo čitljivijim). Sa dru- 
ge Strane. Atarijevom bejziku je 
oduzeta Microsoftova numerika 
— radi se samo 5—6 tačnih 
cifara. poput ..galaksije". U 
uputstvu je. doduše, pomenuta 
mogučnost rada sa promenlji- 
vima u dvostrukoj tečnosti koje 
se deklarišu sa DEFDBL ili za- 
vršavaju tarabom ( # ). ali se ta 
mogučnost verovatno izgubila 
u transportu iz Nemačke. Za 
uzvrat. računar ima naredbu 
VAL koja u uputstvu nije spo- 
menuta (drugo je pitanje što ta 
naredba ne radi dobro) i funk- 
ciju VARPTR koje se sečamo 
još sa starog TRS 80. 

Atarijev bejzik, poput svih 
.neolitskih' varijanti ovoga jezi- 
ka. omogučava jedino poziva- 
nje potprograma nared bom 
GOSUB i definisanje procedure 
u jednom redu (DEFFN). Pro- 
menljive kojima nije dodeljena 
vrednost če. kada ih štampamo 
ili računamo sa njima, imati 
vrednost nula. što je veliki po- 
tencijal za greške koje nije ni- 
malo lako otkrivati. Osim toga. 
naredba RENUMBER se veoma 
čudno ponaša ako se koriste 
reference na nepostoječe linije, 
a ni komanda AUTO nije lišena 
..dečjih bolesti" koje se javljaju 
ako se zahteva iole veča razlika 
izmedu linijskih brojeva sused- 
nih naredbi. 


9/ licem u lice sa 
..atari jem" 


Rad sa periferijom je pre- 
gledno ali u mnogim stvarima 
traljavo rešen: štampač. ekran i 
disk imaju različite i medusob- 
no nezavistne komandne struk- 
ture. što znači da če se sa 
budučim proširenjima komuni- 
cirati isključivo naredbama PO- 
KE. koje se i na postoječem 
Atariju 520 ST koriste za mno- 
ge stvari, posebno za pozivanje 
potprograma iz GEM-a i preno- 
šenje PARAM ETARA koje če 
koristiti funkcije operativnog 
sistema. Mašinski potprogrami 
se pozivaju nared bom CALL. 

Pri javlj Ivanje grešaka je tek- 
stualno i prilično zgodno, iako 
se svodi na mali broj po ruka. 
Večina grešaka rezultuje poru- 
kom .Something is wrong' i 
ponavljanjem linije prečene 
strelicom koja ukazuje na gre- 
šku — treča sličnost izmedu 
atarija i ..galaksije". 


Nikad ne kucaj FRE() 

Za kraj ovoga prikaza smo 
ostavili funkciju FRE() koja. kao 
i na svakom Microsoftovom 
bejziku. daje programeru oba- 
veštenje o raspoložlvoj memo- 


riji. Pošto učitate operativni si- 
stem. GEM i bejzik, pripremite 
čašu vode i otkucajte PRINT 
FRE(O). Atari 520 ST je. kao što 
svl dobro znamo, opremljen sa 
pola megabajta RAM-a. pa bi 
se dalo očekivati da za bejzik 
bude slobodno najmanje njih 
stotinak. PRINT FRE(O) če vas 
uveriti u gorku činjenicu da 
Tremielova mašina može da 
primi najviše bejzik program 
dug 5 kilobajta, manji od pro- 
grama koji bi mogao da se 
smesti u memoriju neproširene 
..galaksije"! Ako se odreknete 
grafike i usluga GEM-a. pro- 
gram čete moči da produžite za 
32 K ali — zašto ste onda kupili 

atari? 

Mala memorija za bejzik se. 
osim toga, prilično neracional- 
no koristi — ..režijski prostor" 
je petnaest bajta po liniji, Što 
znači da če PRINT ..Računari" 
pojesti četrdesetak bajta. Na 
atariju 520 ST se. dakle. mogu 
pisati samo najkrači bejzik pro- 
grami koji če se. uz sve to. 
izvršavati mnogo sporije nego 
na nekom amstradu I iedva ne- 
što brže nego na komodoru ili 
spektrumu. Moguče je da če se 


u budučnosti pojaviti nove ver- 
zije bejzika i drugih program- 
skih jezika, ali bi one morale da 
budu komplikovanije i samim 
tim obimnije od postoječeg 
bejzika. atari 520 ST če. dakle. 
morati da se oprema memorij- 
skim proširenjem da bi se na 
njemu moglo iole ozbiljnije 
rediti. 

Sve u svemu. nova otkriča o 
Atarijevom ..super kompjuteru" 
predstavljaju pravo razočara- 
nje: iako su uslovi nabavke sve 
povoljniji (cena u Nemačkoj je 
sa 3000 DM pala na 2200, dok 
se na božičnim resprodajama 
kompjuter mogao nači i za 
1900 DM). bejzik i Slobodan 
RAM predstavljaju ogromen 
korak nazad u odnosu na stan- 
darde koje su postavile osmo- 
bitne mašine. Cak i prikazi u 
najumerenijim stranim kompju- 
terskim časopisima iznose slič- 
ne utiske — Tremiel če morati 
mnogo toga da promeni ako 
želi da njegov računar postane 
Interesantan za nezavisne sof- 
tverske firme i uspe na tržištu. 


Dejan Rlstanovlč 



?z%r k ° novinar 
u svojoj kuči 


A ko več duže vremena sanjate o svom privatnom računarskom listu, pojavlo ae prav i program za vas. 
Programski paket Njuzrum (Nemsroom- na eng/eskom ..redakcija j vam omogučava da obradujete 
novinarske članke, pravite Ilustracije. ..prelamate" Strane I. naravno, štampate sve to. Treba samo načl 
čltaoce. 






Mi sve m o že m o 


Vi i vaš računar slo slični: ne koristite 
svoje skrivene mogočnosti. Živite u harmo- 
niji sa svojim računarom. i nimalo vas ne 
zabrinjavaju filmovi na TV u kojima 
kompjuter-monstrum jede žive ljude. Za 
sada vaš računar ima više razloga da se 
plaši vas nego vi njega. Nespokoj se javlja 
kada zavirite u računar i ugledate mnoštvo 
čipova i kada se suočite sa masom nerazu- 
mljivih programa. 

Kada bi vam neko na vreme pokazao svu 
gomilu knjiga koju morate da pročitate u 
toku svog školovanja, ne biste pristali ni da 
živite, a kamoli da idete u školu. Tako je i sa 
kompjuterima. Zgranuti ste kvalitetom i 
zatrpani kvantitetom. Obeshrabreni pojedi- 
nac pristaje na ono što mu se nudi. Polako 
sebe svodi na običan kondenzator ili otpor- 
nik, mizeran deo sa ograničenom funkci- 
jom. Ideal svakog društva je da svako zna 
svoje mesto. 

Ovakav defetistički stav pojedinca je u 
potpunom kontrastu sa zvaničnom politi- 
kom: Ml SVE ZNAMO i Ml SVE MOŽEMO 
To je najlepši moguči primer dijalektičkog 
zakona prelaska kvantiteta u kvalitet. 

Ne sme se sumnjati u to da mi sve 
znamo i da mi sve možemo U vicevima 
smo uvek bili bolji od Amerikanaca i Rusa. 
Ove dve tvrdnje (MSZ-MSM) medusobno se 
prožimaju: istinitost jedne dokazuje se isti- 
nitošču druge, i obmuto. 

Situacija u kojoj ste vi zaslepljeni time 
što Mi sve znamo i sve možemo je vrlo 
zgodna za pojavu raznovrsnih oblika mimi- 
krije računarskih autoriteta. (Obratite paž- 
nju: ..Mi" — to smo svi mi, a naročilo neki. 
Piše se velikim slovom iz poštovanja prema 

Učili ste iz biologije šta je to mimikrija. 
To je kada. na primer, bezopasan gušter 
izigrava zmiju otrovnicu; kao kada biste 
spektruma opremili tastaturom IBM PC-a. 

Na primer, uobraženi naučnik-profesor 

koji odbija uopšte da komunicira sa svoga 
visokog postolja. jer je sve to sa malim 
računarima ispod njegovog nivoa. Vi nika- 
da nečete imati priliku da se tamo popnete. 
kucnete po njemu i ustanovite da je šupalj 
k o spomenik. 

Jedna druga, vrlo česta varijanta su lažni 
autoriteti koji nešto znaju polovično. Polu- 
tani se služe svim mogučim pomočnim 


sredstvima ne bi li ostvarili što ubedljiviji 
u'isak. Oni ponavljaju stvari koje ie neko 
več rekao. i. neznatno m menjajučl. šalju 
dalje u opticaj. Kruženje priče obavlja se po 
zakonima kruženja materije u prirodi (učili 
ste o torne iz Poznavanja prirode i društva). 
Povremeno poiutan ubacuje u opticaj nove 
sadržaje u koje če biti spreman da poveruje 
kada ih ponovo čuje od nekog drugog. 
Snaga tvrdnje ne zavisi od objektivne istini- 
tosti. nego od toga koliko je puta pono- 

Ovo su ipak defanzivne taktike u kojima 
se može naslutiti slabost. Nešto kao po- 
močni izlaz u slučaju opasnosti. Pravi, rasni 
kompjuterski kontrarevolucionar če izabrati 
potpuno drugu taktiku: krenuče pompezno 
i agresivno kroz glavni ulaz. Njegova je 
namera da dobro unovči ono čime raspola- 
že u ogromnim količinama — svoje nezna- 
nje. Šta više. on mora biti apsolutno sigu- 
ran da pojma nema. Uz to mora posedovati 
čelične živce i odlučan karakter. To ne 
može običan čovek nego samo Supermen. 

Dok je poiutan nespokojan, pošto je 
nesiguran u svoje znanje, dotle je Super- 
men savršeno miran pošto je siguran u 
svoje neznanje. To je neravnopravni susret 
priučenog blefera i blefera velikog stila. 
Gledače ga pravo u oči i na prvi nagoveštaj 
nesigurnosti zasuče ga bujicom stručnih 


izraza i velikih brojeva. što če potpuno 
blokirati možak sirotog polutana. naviknut 
na preračunavanja na pijači. Razni debeli 
direktori mogli bi biti masan zalogaj ako bi 
Supermen poprimio obličje prodavca raču- 
narske robe. Isto tako, on voli da konzumira 
i lakšu hranu. naročito kada vrši misiju 
kompjuterskog prosvetitelja. 

Sa polutanima je. dakle. lako. izgleda da 
ozbiljne teškoče nailaze kada se nameri na 
nekog ko je takode siguran u svoje (ne)zna- 
nje. Ni tu Supermen ne može da izgubi, jer 
se verovatno radi o drugom Supermenu 
Supermen Supermenu nije vuk: oni če 
mimo razmenjati najnovija tehnološka do- 
stignuča u bleferskoj štruci, i raziči se 
svako na svoju teritoriju 

Supermena ima malo. ali pravih mudriša 
ima još manje. Verovatnoča da če se sresti i 
da če mudriša uspeti da ga razbuca je 
dosta mala. Supermen zna da je za rtedo- 
voljno upučenog posmatrača istinito ono 
što se na ubedljiv način tvrdi. Prema torne, 
on če izgledati sigurno i onda kada bude 
govorio največe gluposti. 

P.S. Drugovi zgranuti pojedinci, nemojte 
misliti da je za prepoznavanje kompjuter- 
skih blefera potrebna neka velika škola. 
šaljite svoje predloge za Supermena godi- 
ne na adresu Peek & Poke Show. 

Jelena Rupnik 


1 1/Mi sve možemo 




Računan i 
obrazovanje 

Vaše dete 
govori 
bejzik. a 
vi? 


U poslednje vreme mnogo se 
priča o uvoden ju računarstva I 
informatike u obratovanje, ali te 
malo toga taista učln/eno. It mno- 
štva losih. Imamo prlllku da itdvo- 
jlm I jedan Itutetan primer koriš- 
čenja računara u Skoti Primer je 

Ukovnog vaspitanja. dakle pred- 
metu ko/l naltgled nema baS mno- 
go vete sa računarstvom. 

Imali smo priliku da razgovara- 
mo sa akademskim siikarom Mihai- 

Mate Balota iz Bu|a Na neki 
način.' on je unapredlo nastavu li- 
kovnog vaspitanja; uveo je računar, 
tako da učenicl umesto četklce i 
boja koriste kompjuter kao sred- 
stvo likovnog izražavanja Na taj 



A/a sasvim drugi način: Mlhajlo 
Marasanov 


način, učenici mogu bar donekle 
da upoznaju način rada sa računa- 
rom. prve korake u programiranju i 
sl. 

Po mišljenju profesora Marasa- 
nova. likovni rad Izveden u tehnicl 
računara može se svrstati u svako 
od klasičnih likovnih područja 



likovnog rada Vizualne mogučno- 
stl su neograničene kada računar 
povežemo sa videom 


Mogučnostl su za sada skro- 
mne; u školi trenutno postoji samo 


jedan računar, i to spektrum 48 K 
sa INES tastaturom Nabavljen je 
prošle godine u maju. i od tada se 
nastava likovne kulture Izvodi is- 
ključivo pomoču kompjutera. Usko- 
ro če se načl sredstva za nabavku 
los nekoliko računara. kao i jedne 
grafičke table. Sledeči korak bio bi 
povezivanje videa sa računarom. 
člme bi se upotpunila ova računar- 
sko-llkovna radionica. 

..Sredstva za opremanje raču- 
narima ne bi trebalo da predstavljs- 
ju neki veči problem '. kaže profe- 

Sto samo u SR Hrvatskoj treba 
računarski opismeniti preko 25 tii- 
Ijada nastavnika i oko 220 hiljada 
učenika. Sto se po važnosti može 
uporediti sa posleratnim godinama. 
kada je trebalo opismeniti preko 
70% stanovnlštva." 

U vezi sa tim, profesor Marasa- 
nov i njegovi učenici su več nekoli- 
ko puta pozivali nastavnike iz škofe 
..Mate Balota'' da nauče nešto o 
računarlma i programiranju. Štam- 
pali su pozivnice na kojima je pisa- 
lo: ..Vaši učenici govore bejzik, a 
VI?''. Mislim da sami možate pred- 
postaviti kakav je bio odziv. 

..Najgore Sto nam se može desi- 
ti je da ne živimo u svom vremenu. 

od toga, jer on mora da predvidi 
kako če živeti ta deca na koju on 
prenosi znanja. Ne može se dozvo- 
liti da učenik prvog razreda osnov- 
ne Skole zna viSe od svog nastavni- 
ka To postavlja pitanje postojanja 


Na osnovu svojih istraživanja. 

da je dete u uzrastu od pet godina 
več sposobno da samos talno kom- 
ponuje bojama i grafičkim setom 

..Ako znamo da je učenik na 
nlvou prvog razreda osnovne Skole 
več rešio sve dileme oko oblika ili 
skupova. da je u drugom usvojio 
pojam promenljive. onda je logično 
da u uzrastu trečeg razreda samo- 
stalno formira program. Smešno je. 
sloga, da se tek pred kraj osnovne 
Skole uvodi informatika kao neki 
poseban predmet, kad se učenik 
več samostalno služi računarom 
Neoprostivo je koliko smo potcenlli 
i omalovažili dete. pripremivSi mu 
ovakav program rada. kojl mu je 
bio primeren uzrastu u znatno ranl- 
joj dobi. Ali. ako ne budemo radili 

zamišljeno. dobi|amo u budučnosti 
ne sistemom Skolovane generacije, 
več masu medlokriteta za koje če- 
tno mi verovati da su Pismeni, s 

elitnu grupu opismenjenu mimo si- 
stema Skole. koja če biti u stanju da 
drži generacijski korak sa svetom " 

Večina nastavnika s podozre- 
njem gleda na uvodenje informati- 
ke i računarstva u obrazovanje. 
Ipak, bilo bi lepo kada bismo u 
svakom broju ..Računara'' mogli da 
vam predstavimo po nekog profe- 
sora koji ne čeka novu reformu 
obrezovanja da bi u svojoj nastavi 

J. Rupnik 


Domači 
računari 
PC iz Podravine 


Domače trtiste postalo je bogatije ta jot jed no 
osobno računalo, ta ..aperry PC 500". sklop- 
ljeno u redno/ jedinid ..elektronika Drvne In- 
dustrije ..Gaj" It Podravske Slatine. Posljednjeg 
četvrtka proSle godine kamion ta prija vot na- 
mjeStaja umjesto uoblčajena pošiljke prvi je 
puta It tvomlčkog kruga .. Gaja " odvetao 64 
PC-a. Cljeli posao orgadtlran je u surednjl 
pomete tvrtke ,.Sperry Unlvac ", tagrebačkog 
..Inloslsteme I ..Gaja". Strani partner dao je 
man/e u hardveru I sklopove. ..Infoalstem je 
serviser I kreator programske podrite ta po- 
trebe kupca, dok .. Elektronika " tasad U dobi- 
venlh d! jelo v a saatavlja računala / opremu. 

Svako računalo marke ,.sperry PC 500" sasto- 
|i se od sistemske jedinice s dlak-jedimcom, 
profesionalnom tastaturom, kolor-monltorom. a 
po želji kupa ca isporučuje se sa štampačem ili 

p Pedesetak radnika Radne jednice ..Elektroni- 
ka". koja je s radom počela prije godinu I pol. za 
samo četiri je dana sklopila 64 računala iz prve 
serije PC-a, 25 štampača i pet plotera 

„Sperry PC 500". koji če kasnije dobiti naljep- 
nice ..Infosistema " i vjerojatno ..gaj” model A. 
ima ROM od 128 K i RAM od 256 K s mogučnoš- 
ču proSirenja na 512 K. Računalo je izvedeno 
profesionalno — tastatura je odvojena od cen- 
tralne jedinice u čljem je sklopu i diskjedimca. 
Monitor u boji upotpunjava taj kompjutorski set 
u mali poslovni sistem, koji če na domačem 
tržlštu stajah približno 4.7 mllijuna dinera. Vani 
se prodaje za nekih 3.000 dolara. 


12/računari i 
obrazovanje 



Uskoro bi trebala biti sestavljena druga serija do 
stotlnjak računala. Kad se usvoji dio domače 
proizvodnje pa tako smanje da vanje za uvozne 
komponente, planira se godiSnja proizvodnja od 
5.000 komada PC-a iz Podravske Slatine. Da li je 
to odvISe smjelo pokazat če vrijeme! 

Mnogi če se zapitati otkud elektronika u 
brvnoj industriji? ZaSto ..Srafciger industrija"? 


njihovih kooperanata. 







Računari, ko Vas kvari!? 


Uvod 

O računarima pišu ljudi, a ne drugi 
računari, i/i, pak, neke vrste pitomih životi- 
nja. I, dok se u ozbiljnljim, računarsko-spe- 
ci/alizovanim llstovima i časopislma, ne 
pojavlju/u ljudi koji su sa tom vrstom sprava 
| u najdaljim, ako ne i vrlo zategnutim odno- 
sima, dotie je, u takozvanoj revija! noj, poro- 
dičnoj, magazinskoj i ostalo j štampi , radiju, 

\ a pogotovo na malim ekranima naših TV 
prijemnika situacija sledeča: 

a) O računarima pišu ljudi koji su imali 
problema, i to velikih, i sa računaljkama. 

b) Ti i takvi poznavaoci materije obično 
saraduju i zaraduju u više glasila. 

c) Obučavali su se po skračenim kurse- 
vima iz bejzika, kobola, fortrama, kukičanja 
i veienja, a u poslednje vreme vrlo je 
popularan tečaj ..Naučite komaj brzo kliza- 

j nje i kuvanje i bičete naj bo ja partija u ulici, 

\ a možda i mnogo, mnogo čire" 

d) Tako naoruiani znanjem oni hrabro 
kreču u okršaje sa računarima i novim 
simpatizerima računarstva, odvlačeči na 

\ krivi put mladu računarsku generacija 

e) Vrlo su glasni i sveprisutni, baratajuči 
sa oko osamnaest do dvadeset izraza, ko/e 
koriste u svakoj pogodnoj i u delu nepo- 

j godnih prilika. Istovremeno se kao orlušine 
obrušavaju na s ve svoje protivnike. ne 
dajuči im da dodu do reči, i dtojstike. 

f) Vrlo su otporni na sve vrste poreme- 
čaja i promena klime, a smatra se da če 
iščeznuti tek kada pokupe sve što se poku- 
piti moglo. 

1 Zaključek 

Ovo je, naravno, sve bilo šala. O računa- 
rima pišu i govore pametni, obrazovani, 
upučeni, jednom rečju stručni ljudi. A i 
meni se živi još koju godinicu. 


13/peek & poke show 


Neravnop ravno takmičenje\ 


Sečate li se prošlog takmičenja malih (i 
maloletnih) šahista protiv kompjutera koje 
je ne tako davno organizovao Doka Vješti- 
ca. to jest Studio B? Sečate li se onog 
kllnca koji je matirao kompjuter u sedam 
poteza? E. pa takvo takmičenje se ponovo 
organizuje. Prediažemo da k/inclma budu 
zavezane oči, da igraju simultano protiv pet 
kompjutera i da im se za svo vreme borbi 
pušta preglasna novokomponovana narod- 
na muzika. Zbog ravnopravnosti. 


PEEK & POKE SHOW 


Postavlja malo 
nagradno pitanje 


Čije noge se 
na/aze na 
naslov noj strani 
„Računara 11“? 

Odgovore slobodno šaljite bez objašnjenja 
Nagrade 

Kao i uvek, ,Peek S poke show" je pred- 
video bogate nagrade za one srečnike 
koji pogode tačan odgovr. 

t. nagrada — Fotografija kompletne re- 
dakcije ..Računara", sni mi jena pota časa 
pre nego što treba predati sve rukopise u 
štampu, a pola ih faii. 

Z. nagrada — Fotografija priredivača 
.PeekS poke shovv" u pozi sa naslovne 
Strane ..računara 11". 

3. nagrada — Fotografija Jelene Rupnik, 
ati nikome neče biti dodeljena. 

Pišite na adresu ,, PeekS poke shovv". 
Računari. Galaksija, BIGZ, Bulevar vojvode 
Mišiča 17. Beograd. 


Posle praznika 


Bilo je logično zapitati se da li če velike 
novogodišnje i božične rasprodaje imati 
ikakvog uticaja na izbor računara kod nas. 
Uticaj postoji i veoma je vidljiv — sve 
., Komisionove " radnje su prepune računa- 
ra. pogotovu starih VIC-20 i ..komodora 
64". koji su za Novu godinu bili izuzetno 
jeftini. Sta je sa cenama? Niš ta, Iste su kao i 
pre. Verovatno se i kod zvaničnih uvoznika 
može očekivati poveči kontingent računara 
(najviše ..komodora 64") kupljenih po nižim 
cenama, samo što njih ne vredi ni pitati da 
li če cene kod nas biti nešto niže. Oni to ne 
mogu iz principa da dopuste. 


Čip pobodi 
agency 


,, Galaksija — Amerika " 


Agencija PPS izveštava da je firma A ta- 
ri ponudila odgovarajučim institucijama u 
Jugoslaviji da im isporuči 50000 komada 
računara ..atari 520 ST+ " sa speci/alnim 
popustom od 80%. Kako se saznaje, jugo- 
slovanska strana se zahvalila na ponudi i 
odbila je iz principijeinih razloga. Još uvek 
se ne zna da ii je to učinjeno što bi 
postoja/e nejasnoče oko podele računara 
po republikama Hi se, možda. radi o želji 
da se podrže izvanredni domači tačunari 
galaksija ", .Jota", „orao". MMS i omoguči 
im se prodor na svetsko tržište. 


Vizionari iz ,, Računara" 


Kako se saznaje. istaknuti društveno- 
-politički radnici i nosioci odgovornih funk- 
cija Saša Bakovič i Branko M. Kovačevič 
pružili su punu podršku novoj reformi re- 
tormisanog školstva. a posebno futuristič- 
koj akciji ..Na svakih milion učenika jedan 
računar". Ovaj novi podstrek usmeravanju 
presumereno usmerenog školstva če sigur- 
no značiti puno za buduče generacije i 
nema sumnje da če se neka škola u buduč- 
nosti ponositi da ponese ime ovih vizio- 


Visoka s vest 


Evo još jednog primera našeg aktlvnog 
učestvovanja u svetskim tehnološkim tren- 
dovima. Radni ljudi Radne organizacije 
..Jugospecijalitet" odlučili su da pošaiju 
svog generalnog direktora, sedam direktora 
i četrnaest šefova odeijenja na ubrzani kurs 
bejzika u Los Angeles, u ■trajanju od šest 
meseci. Time su naši radni ljudi još jed- 
nom pokazali da shvataju neophodnost 
uvodenja informatike i računarstva u sve 
grane privrede. 


Citat 


Anonimni TV citi 

it: ..Ovo je ..komodor 

128" i on je dva- 
modora 64". 

■tri puta bolji od ..ko- 


TV bez M od lija 


Televizija Beograd je obnovila svoje Na- 
del jno popodne. Unutar tog nedeljnog po- 
podneva obnovljena je i prošlogodišnja 
rubrika Program tvog kompjutera. Na ža- 
lost, rubrika je obnovljena tako što je 
izbačena jedina stvar koja je zaista vredela 
u njoj — a to je bio Zoran Modli. Bez 
Zorana Modlija, ta rubrika je zaista nalik 
ostalim emisijama RTV Beograd — bez 
mašte. bez šarma. 


Prfpremaju: Branko Bakovič / 
Saša D. Kovačevič 














Računari 
u razgovoru:. . . 
sa dr Branislavom 
S. Bakičem 


zašto smo pati 
na niške grane 


• Druie Bakiču vi sle svedok koriščenja 
prvih računata u našo/ zemlji. Pošto večina 
naših čttalaca u to vreme nije bila ni 
noctena, a o pionirskom vremenu primene 
računata kod nas skoro da nema sistemali- 
zovanog materijaia. recite nam kada i kako 
je u našoj zemlji započela primena raču- 

— Početkom pedesetih godina. kada se 
u Zapadnoj Evropi javlo širi pokret za 
proizvodnji! računara. javio se takode i kod 
nas. Tada je u SSSR-u počela proizvodnja 
računara Strela. Ural. Klev. Minks; u Engle- 
akoj ICT u Francuskoj BULL. a kod nas se 
javlo prvi računar CER koji je konstruisan u 
Institutu Mihajlo Pupin. 

Medutim. dok je u SSSR-u. Francuskoj i 
Engleskoj nastavljeno sa industrljskom 
proizvodnjom računara. dotle se kod nas 
stalo na pojedlnačnoj proizvodnji. Razlog 


„N!vo primene računara u statistlcl 
blo /e visok. U Evropi sigurno na 
somom vrhu" 


nlje bila na tom nivou da bi mogla da 
proizvodi računare u večim serijama^ 

Akutne potrebe za računarima (popis 
stanovnlštva 1953. godine) dovele su do 
uvoza računara tada najpopularnijeg proi- 
zvodača IBM-a, što je za duži period odloži- 
lo domaču proizvodnju računara. 

Mada zainteresovanost korlsnlka za prl- 
menu računara u to vreme nije pred indu- 
striju, a time ni pred nauku, postavljala 
izričlte i uporne zahteve za postojanjem 
večeg broja računara. Interesenti za prime- 
nom računara zadovoljevali su svoj interes 
uvozom, koji je bio daleko jednostavniji 
nego razvijanje domače proizvodnje. 

Potencijalni naučni kadrovi odlazili su u 
inostranstvo i tamo nalazili odlične uslove 
za naučni rad 1 život, pa se najčešče više i 
nlsu vračali u domovlnu. 

U tom periodu pedesetih i šezdesetih 
godina bum računarske tehnike bio je na 

radnici nego i običnl tehničari i programerl 

ne samo potencijalne naučne kadrove. ne- 
go i sve druge stručne kadrove koji su bili u 
bližoj ili daljoj vezi sa računarima da odlaze 
na rad u inostranstvo. Tako je u našoj 
zemlji ostalo veoma malo kadrova koji bi 
mogli da se bave istraživačkim 1 Inženjer- 
aklm radom u oblasti računarstva. 

• Ovog meseca, februara 1986. godine. 
navršava se 35 godina otkako su računari iz 
laboratorija gde su koriščeni samo u vojne i 
naučno-tehničke svrhe i zašli u svet I krenull 
u reševanje /ednostavnijih, ali ne man je 
vatnih, poslovnih problema. Prvi komerci- 
jalni računar Ferranti Mark I. kome se ubrzo 
pridrutuju UNIVAC i niz drugih serijski 
proizvedenih mašina projektovanih speci- 
jalno za poslovnu obredu, načlnill su preo- 
kret u načinu poslovanja velikih preduzeča. 
Nakon 16 godina, u februaru 1967. godine 
pojavila se i prva domača serija od 16 
računara ..CER-20O". Od tada je proteklo 
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dovoljno vremena da bi moglo da se sagle- 
da kako se kod nas razvijala poslovna 
primena računara i gde smo danas u pore- 
denju sa razvijenim zemljama. Motele li 
nam dati neke kvantitativne pokazatelje koji 
bi ilustrovall uspešnost ove vrste primene 

— Mada naučno-istraživački rad u obla- 
sti računarstva posle prvih uspeha, radovi 
Dr. Rajka Tomoviča 1 računar CER, nije 
doživeo procvat. u oblasti primene računa- 
ra bilo je parcijalnih uspeha 

Primena računara u statlsticl počela je u 
Novoj Jugoslaviji vrlo rano. Prvi center za 


,.U osemdesete godine smo ušli sa 
prlmenom računara 16 puta manjom 
nego u SR Nemačko/ III dva puta 
manjom nego u Čehoslovačko/ " 


obradu podataka počeo je sa radom još 
1948. godine. Več 1953. godine svi Repu- 
bliški statlstički zavodi i Savezni zavod za 
statistiku raspolagali su sa tada najmoder- 
nljim mašinama za obradu podataka. Nivo 
primene računara u statistici blo je vrlo 
visok. U Evropi sigurno na najvlšem nivou. 

Medutim. u drugim oblastima, naročilo 
u prlvredi, primena je bila dugo vremena na 
najnižem mogučem stupnju. Tek 1955. go- 
dine počlnje se sa prlmenom računara u 
industriji. Tada su samo tri Industrijska 

ma rukovodenja. Deset godina kasnlje, 
1965. godine. u našoj zemlji se primenjuje 
48 elektronskih računara (približno 2.5 si- 
stema na millon Stanovnika). Još deset 
godina je bilo potrebno da se taj broj 
poveča na 1494 (1975. godine). uključujuči 
mini računare. Taj broj predstavlja nivo od 
25 računara na milion Stanovnika, a tada 
razvljene zemlje Imaju nivo: SAD 797. SR 
Nemačka 337, Francuska 249. Cehoslovač- 
ka 46. U osemdesete godine smo, dakle ušli 
sa prlmenom računara 16 puta manjom 
nego u SR Nemačkoj ili dva puta manjom 
nego u Čehoslovačkoj. 

Dok je u periodu izmedu 60. I 80. godine 
glavni problem u široj primeni računara blo 
u nedostatku sredstava za uvoz računara 
(tako se svima činilo. jer nije bilo dovoljno 
sredstava pa se. logično, to uzimalo kao 
prvi i jedini razlog), dotle se u sadašnje 
vreme glavnim problemom smatra nedosta- 


tak kadrova potrebnih za Siru primenu 
računara. Danas tzv. domača proizvodnja 
nudi daleko veči broj računara nego što se 
oni mogu plasirati u praksi. Organizacije 
udruženog rada nemaju sluha za primenu 
računara. a tamo gde I ima Interesa nema 

projektanata, za uspešnu primenu raču- 

• Vaša uta specijalnost je upravljanje 
poslovnim sistemima uz primenu računara. 
pa nam se čini da merodavno motete da 
kaiete mote li i kako primena računara 
pomoči oporavku naše privrede. 

— Savremena privreda zasnovana je na 
primeni računara. Ako naša privreda želi da 
ravnopravno učestvuje u svetskoj prlvredi. 
mora da na isti način koristi računare kao i 
ona. Ta istina prihvačena je kod nas samo u 
jednom delu, I to u delu industrijske proi- 
zvodnje. pa se uvozi oprema koja je zasno- 
vana na primeni računara. Medutim. u 
mnogo značajnijem delu. u upravljanju po- 
slovanjem. svest o neophodnosti primene 
računara još nije prodrla u široke mase 
kadrovj koji upravljaju privredom. Primena 
računara u čitavom procesu proizvodnje, a 
naročilo u upravljanju, omogučava da se 
proizvodnja uzdigne na viši. svetski nivo I 
time čitavo društvo Izvede Iz ekonomskih 
teškoča u kojima se sada nalazi. 

Primena računara omogučava da se bo- 
lje izabiraju proizvodi koji če se proizvodih, 
da se pravi više varijanti planova proizvod- 
nje, da se utvrduje stvarno optimalen režim 
poslovanja, da se neprekidno I bez ikakvog 
zakašnjenja prati izvrševanje optimalnog 
režima i plana proizvodnje i u slučaju 
potrebe reagira pravovremeno i na pravi 
način. Samo uz primenu računara je mo- 
guče proizvodih na optimalan način, a to 
znači samo uz primenu računara može se 
postiči željen! stepen koriščenja mašina. 
sirovlna i radne snage. 

• Sta je. po vašem mišljenju, uzrokovalo 
da posle prvih pro/ekata koji su obečavatl 
bllstavu budučnost, naučnoistrattvački rad 
u ovoj oblasti padne na današnji nivo 7 

— Zanamerivanje' razvoja naučnolstra- 
žlvačkog rada u oblasti računara nastalo je 
kao posledica opšte klime nepridavanja 
važnosti domačoj nauči nego oslona isklju- 
čivo na uvoz. Uvoz kroz uvoznu proviziju 


..Primena računara u upravljanju 
omogučava da se proizvodnja uzdig- 
ne na viši nivo I time čitavo društvo 
Izvede Iz ekonomskih teškoča u kojl- 
ma se sad nalazi" 


donosi sigurne materijalne koristi onima 
koji uvoze, a domača nauka te koristi u 
devlzama ne' donosi, več na neki pijedestal 
uvaženih ličnosti dovodi neke ličnosti koje 

Zanemari vanje savršenijlh oblika doma- 
če proizvodnje, pa čak i onih zasnovanih na 
uvozu, nastalo je kao posledica opšte klime 
rascepkanosti potencijalnih proizvodača 
Ne samo da je svaka republika izabrala svoj 
tip računara koji namerava da proizvodi, 
nego su I pojedine regije nekih republika 
uzele svoje tipove. Za takav sistem proi- 
zvodnje nije bilo ni kod jednog od potenci- 




Razvoj I primenu računara u našo/ zemlji prate mnog I paradoksi. Pre tridesetak godlna /mali smo 
izuzetno darovlte konstruklore čljl su nas projekti svrstavall medu vodeče u Evropi, a da nas nemarno ni 
domači računar niti racionalno koristimo mogučnosti uvezenih računara. Pokušava/uči da utvrdlmo zašto 
prlmena računara u našo/ prlvredl I našem društvu nl/e /šla uzlaznom llnl/om, potražlll smo jednog od 
učesnlka pionirskih dana koriščenja računara, Branislava S. Bakiča, doktora ekonomskih nauka Iz oblasti 
pri vredne kibernetike, dugogodlšn/eg urednika časopisa Automatlzacl/a poslovanja I d! rek to ra Centra za 
automatizaclju poslovanja. Branislav Baklč autor je više knjiga, prlručnlka. članaka i študija Iz oblasti 
upravljanja poslovnim slstemlma uz primenu računara i projektant brojnlh p ro jeka ta prime ne računara u 
organizacijama udruženog rada. 


lalnih proizvodača nill dovoljno kad rova. a 
naročilo ne dovoljno novčanih sredstava. 
Još 1982. godlne Savezna privredna komo- 
ra konstatovala je da 30 proizvodača želi 
vlastltu prolzvodnju računara. a to je. sva- 
kako. prevlše I za SAD lil Japan. 

• Od pojave prve serije domačih računa- 
ra, cena uiaska u proizvodnju računara 
svake godine se dupllrala, pa je danes, po 
mišljenju nekih eksperaia, potrebno investi- 
rati više od 50 miiiona doiara da bi se 
napravilo nešto Sto spada u informacijsku 



pribiižnu kollčinu sredstava. imamo U mi 
kao zemlja neku realnu Sansu da se konku- 


godina počlnje se sa Izv. domačom prol- 
zvodnjom. Poznalo je da se proizvodnja 

ri osnovna načina: preko vlastitog razvoja, 
šlo je najbolji ali i najležl put: sklepanjem 
OEM. tj. kupovinom delova na svetskom 
tržištu delova. pa sklapanjem u finalni proi- 
zvod po vlastltoj želji: proizvodnom koope- 
racijom, pri čemu naši proizvodači proizvo- 
de neke delove. a Inostrani kooperanti 
druge delove koji se sklapaju u celini po 

proizvodnjom na bazi licence inostranog 
proizvodača. Naša domača proizvodnja da- 


„Kroz uvoznu provlzl/u uvoz donosi 
sigurne materljalne koristi onima kojl 
uvoze, a domača nauka te koristi u 
devlzama ne donos I" 


nas još nlje prevazlšla lazu čiste licenčne 

pokušaji da se proizvodi na bazi koopro- 
dukclje, sklapanja OEM. a u oblasti auto- 
matlzacije proizvodnje i na bazi sopstvenog 
razvoja. Može se reči da savremenu kon- 
cepcijo proizvodnje računara Ipak sačlnja- 
va shvatanje da če jedini pravi Izlaz za 

njanju na sopstvene snage u istraživanju i 
razvoju. Naravno, realizacija ove koncepcije 
zasnlva se na udruživanju snaga svih po- 
tencialnih proizvodača, jer ako do sada 
najavljenih više od 30 proizvodača u našo) 
zemlji ne shvati da samo kroz zajednlčkl 
rad mogu da ostvare takvu koncepciju, 
uspeha neče biti. Vrlo je važno da se ovo 
što pre uvidi jer nas nepračenje trendova u 
svetskoj naučno tehnološko) revoluciji do- 
vodi u zavisnost od razvijenih zemalja sa 
kojima trgujemo ili od njih pozajmljujemo 
kapital. 

Jedini Izlaz je da razvijamo domaču 

razvoja. Informatika je svakako oblast u 
kojoj mi možemo da postignemo mnogo i 
to ne samo da se oslobodimo uvoza nego 
da postanemo i izvoznik. Ml Imamo poten- 
cialne kadrove, masu opšte školovanih 


kadrova. koji se mogu specijalizovati za rad 
u ovoj oblasti. Razvoj informatike kod nas 
učinio bi mnogo za podizanje čitave privre- 
de na viši nivo i za smanjenje naše zavisno- 
sti od kolonijalne dominacije inostranih 

• Ali, dok se mi usagiaSavamo drugi ne 
sede skrštenih ruku. Tehnologija se sve 
brie razvija i jaz izmedu nas i razvijenih 
svakim danom je sve veči. Kako ga premo- 
stiti? 

— Jedini put za smanjenje jaza u tehno- 
loškom razvoju izmedu razvijenih 1 nerazvl- 
jenih je podizanje svesti širokog kruga 
samoupravljača o posledicama tehnolo- 
škog zaostajanja. Ako oni koji odlučuju o 
investiranju kapitala misle da je jedini put 
njihove materijalne zainteresovanosti uvoz 
tudih proizvoda, oni neče dozvoliti da se 
razvija domača nauka i domača proizvod- 
nja ključne opreme. Da bi samoupravljači 


..Zanemarlvanje savršenl/lh oblika do- 
mače proizvodnje računara, pa čak / 
onih zasnovanih na uvozu, nastalo /e 
kao posledica opšte klime rascepka- 
nostl domačih proizvodača" 


bili sposobni da oduzmu stvarno pravo 
odlučivanja o investiranju pojedinih vlada- 
jučim strukturama moraju postati svesni 
svoje lične zainteresovanosti za razvoj do- 
mače nauke i tehnologije. To podizanje 
svesti samoupravljača je dug proces i nije 
zasnovan samo na verbalnom ubedivanju 
nego 1 na praktlčnom uveravanju na pozi- 
tivnim primerima Iz prakse. No. mislim da bi 
za čitaoce bilo mnogo interesantnije da 
umesto mog mišljenja o ovom pitanju čuju 
mišljenje onih kojl se nalaze na mestima sa 
kojih se može dejstvovati na kreiranje poli- 
tike. 

• MISI/en/a onih koji su u poziciji da 
kreiraju politiku čitaoci i tako stalno siuša- 
/u, ali slabo se vide rezultati. Kao Sto nam 
se čini da bi svako od nas sastavlo bolju 
fudbalsku reprezentaciju od drtvnog selek- 
tora kad ona zvanična gubi. tako verujemo 
da bismo mogli da uvedemo red i u proi- 
zvodnju i primenu računara. Sloga nam, 
ipak. recite, koje biste mere vi preduzell za 
smanjivanje jaza u tehnoloSkom razvoju 
izmedu nas i razvijenih. kao i u okviru 
..jedinstvenog" YU triiSta kada biste /malt 
odgovarajuča ovlaSčenja. 

— Široka primena računara zasnlva se 
na opštem shvatanju čitave društvene za- 
jednice da je primena računara korisna za 
zajednicu. nužna u sadašnjosti. a naročlto 
u budučnosti. da je usmerena u korist a ne 
na štetu čoveka. da ga oslobada mukotrp- 
nog rada i omogučava mu da mu rad 
postane zadovoljstvo, a ne da ga ostavi bez 

Za stvaranje opšte društvene svesti o 
korisnosti primene računara neophodna je 
angažovanost čitave društvene zajednice. S 
jedne Strane političkih struktura, a s druge 
Strane stručnih kadrova svih struka. Da bi 
se to postiglo moraju se primenlti odredene 
mere. Pre svega treba organizovati nauč- 
noistraživački rad u pravcu razrede kon- 
cepcije primene računara u pojedinim obla- 
stima i osnovati škole koje bi osposobljava- 
le kadrove potrebne za razradu te koncep- 


cije i njenu realizaciju u praksi. U postoječe 
srednje, više i naročlto visoke škole oba- 

čenju računara. Takode bi trebalo omogu- 
čiti školovanje naših kadrova van zemlje, u 
školama. institutima ili preduzečlma koja 

Naročlto u periodu dok naše školske, nauč- 
ne i privredne institucije nisu u stanju da 
pruže potrebnu pomoč kadrovima. 

• Može II se prevaziči apsurd da se za 
koriščenje računara u mnogim našim sred- 
njim školama. pa čak i na nekim fakultetl- 
ma. obučava bez računara? 

Ovo se može ublažiti osnivanjem jednog 
ili nekoliko eksperimentalnih preduzeča ko- 
ja bi poslužila. s jedne Strane, kao demon- 
stracioni centri za upoznavanje društva sa 
ide|om primene računara. a s druge Strane 
kao laboratorije srednjih i visokih škola. 
Isto tako treba osnivati i specijalizovane 
organizacije udruženog rada koje bi se 
bavile pružanjem pomoči organizacijama 
koje se spremaju ili uvode računare. Važno 
je razviti širok pokret za podizanje opšte 
kulture u oblasti primene računara. naroči- 
lo u pravcu upoznavanja čitavog društva sa 
koristima koje od njihove primene može da 
ima. Temelji ovog pokreta moraju biti. poed 
stručne štampe i popularnih napisa, naroči- 
lo obrazovne ustanove svih vrsta, kao i 
televizija. Medutim, sve ovo neče dati rezul- 

razvoja primene računara koji treba uklopitl 
u plan razvoja čitave privrede i društva 
kako bi razvojni put ove oblasti bio jasan za 
sagledavanje svima. a naročilo kadrovima 
koji treba da ulože velike napore, najpre u 
svoje lično osposobljavanje, a zatim u vrlo 
težak i odgovoren praktični rad. Oni to, bez 
jasne perspektive fiksirane u najvažnijim 
društvenim aktima, varovalno, har kako to 
pokazuje sadašnja praksa, neče biti skloni 

• Recite nam još. na kraju, mislite U da 
sredstva informisanja mogu da doprinosu 
povečanju nivoa opšteg računarskog obra- 

— Sredstva informisanja su jedan od 
ključnih činilaca u stvaranju shvatanja o 
neophodnosti primene računara. pod uslo- 
vom da ovom problemu pridu odgovorno, a 
ne senzacionalistlčki. Da objašnjavaju 
stvarnu korist od primene računara a ne da 


..Informatika je oblast u kojoj moiamo 
da postignemo mnogo — ne samo da 
se oslobodimo uvoza nego I da posta- 
nemo Izvoznik " 


prikazuju računare kao sredstvo upereno 
protlv čoveka ili kao nešto što može samo 
po sebi rešiti sve moguče probleme prida- 
juči računarima moč koju oni nemaju. Nije 
teško da se uvidi društvena korist od prime- 
ne računara I šteta od neprimenjivanja ako 
se čitava zajednica pravilno informiše o 
sadašnjoj eri i budučem razvoju primene 
računara, jer dosadašnji otpori primeni ra- 
čunara bili su posledica isključivo neobave- 
štenostl o koristi koje mogu imati od prime- 
ne računara kako pojedinci tako I društvo u 

Razgovor vodila: Nevenka Spalevlč 
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John Naisbitt — ^ _ 

MEGATRENDOVI Deset novih smerova razvoja koji menjaju naš život 


John Naisbitt donosi nov način sagledavanja američke budučnosti i nov način razumevanja sadašnjosti. 
On kaže: ..Prelazimo iz industrijskog u informatičko društvo i tjelesnu snagu nadomještat če stvaralačka 
snaga uma. a suvremena tehnologija povečat če i unaprijediti naše umne sposobnosti. To če omogučiti 
porast zaposlenosti i ulaganja u industrije u usponu, ali ne smijemo izgubiti iz vida nužnost postizanja 
ravnoteže izmedu ljudskog elementa i tehnologije". 

MEGATRENDOVI su informativna, zanimljiva i dinamična slika društva u kom je budučnost več počela! 

Cena: 2.600 dinara 


- ' Fred d lgnazio — 

UVOD U KOMPJUTORE 


Ova popularno pisana knjiga je vodič za svet kompjutera. Sta je kompjuter, od čega se sastoji, 
koji su glavni konstruktori i proizvodači, kako se kompjuter može upotrebiti? 

To su samo neka od pitanja na koja če čitatelj nači odgovore u ovoj knjiži. Osim toga, na kraju 
knjige je rečnik pojmova i termina koji se najčešče upotrebljavaju u vezi s kompjuterskom tehnikom. 

Ako ste želeli da na jednom mestu nadete kratku preistoriju i povest kompjutera, biografije i 
fotografije glavnfh protagonista kompjuterskog burna, sažet pregled načina i polja primene kompjuterske 
tehnike, onda je ovo prava knjiga za vas. 

Cena: 2.200 dinara 


— David Baker 

LASERSKI IZAZOV — RAT ZVIJEZDA 


Na popularan, ali naučno i tehnički korektan način, David Baker obraduje trku u naoružanju dveju 
supersila. Započeta lansiranjem prvih Zemljinih satelita i interkontinentalnih balističkih projektila, ta trka je 
u naše vreme obeležena razmišljanjem i pregovorima supersila o mogučnosti takozvanog „rata zvezda", 
o mogučnosti lansiranja i stavljanja u orbitu snažnih laserskih oružja s energetskim snopom subatomarnih 
Cestica. 

Moguči scenarij ,,rata zvijezda" u kom svemirska oružja usmerene energije odozgo uništavaju nepri- 
jateljske rakete pretvara se u stvarnost. Laserski izazov je odsad pa nadalje prateča konstanta u razvoju 
oružja budučnosti. A time i budučnosti same. 

Cena: 3.000 dinara 


☆☆☆☆ - 

HHt EINSTEINOVA OPČA TEORIJA 

RELATIVNOSTI Priredio: Gerald E. Tauber 

Ova knjiga je svojevrstan zbornik medusobno povezanih tekstova Alberta Ajnštajna i dvadesetak drugih 
vrhunskih flzičara. Tema svih priloga je opšta teorija relativnosti, delo koje se smatra vrhunskim 
dometom ljudske misli na području znanosti. Ključni pojmovi i stavci ponavljaju se na više načina u 
raznim tekstovima, što če čitaocu olakšati razumevanje i hvatanje glavne niti izlaganja. 

..Najneshvatljivije na svijetu je to da je on shvatljiv", napisao je Ajnštajn izražavajuči svoju veru da se 
iza svekolike zamršenosti sveta nalaze jednostavni principi kojima se pokorava celi univerzum. 

Cena: 2.500 dinara 


ČGP DELO OOUR GLOBUS 
f Predstavništvo Beograd 
11 000 BEOGRAD 

Bulevar vojvode Mišiča 14 (Hala 4) 
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računara 
35 godina 


IBM i sedam 
patuljaka 


Ovog meseca se navrtava trideset I pat godina od pojava prvog komercljalnog računara. Ovo Ja priča o 
Izlasku računara Iz unlvarzltatsklh laboratorija I njlhovom pohodu na nove oblasti prlmana. Ko Ja IBM a 
ko au pa tu/ jel I zaito aa bai tako zovu otkričemo posle analiza kako au aa prolzvodač! anaill u poplavi 
zahteva za simbolom poslov nog uspeha padaaaMh godina, a danaa. vfn svaka aumn/a, naophodnlm 
predualovom za normalno poalovan/a I uključlvanja u svataku podal u rada. Počatak priča vazu/a aa za 
razllčlta mesta — a ve zavlal od toga ko prlpovada. Volall blamo da motamo da kažemo da Ja pohod 
počao aa brdovHog Balkana, ali držimo aa čln/anlca I zato moramo reči — Počelo Ja na Oatrvu u našem 
komšlluku, a na preko „ velike bara". 


Mančes terski kompjuter MARK I uspe- 
šno je počeo sa redom u junu ,194«. godlne 
kao prvi računar na svetu ša unutrašnjim 
programom. Stvaranjem mogučnosti za ko- 
riščenje ..Vilijamsove cevi" za memorijske 
uredaje, proizvedena je poboljšana verzija 
MARK-a I koja je koriščena za rad na 
optlčkom dizajnu I za genertsanje prostih 
brojeva. Britanska vlada, koja je namerava- 
la da koristi računa re u sopstvenim projek- 
toma za atomsku bombu, flnansljski je podr- 
žala predlog svog šefa za nauku Sir Bena 
Lokspira (Ben Lockspter) Impreeioniranog 
mogučnosti ma ovog računara da se komer- 
cialna verzija MARK-a I proizvodi u lokal- 
noj mančesterskoj kompaniji. Tako je ova 
komercijalna verzija pod nazivom Ferranti 
MARK I bila na tržištu več u februaru 1951. 
godlne. pet meseci pre UNIVAC-a, pa je 
motorno smatrati prvim komercljalnim ra- 
čunarom na svetu. 

U Ferranti Mark I bile su ugradene 
mnoge inovacije, ali jedna od najznačajnijih 
bila je mogučnost modifikacije Instrukcija 
za vreme izvrševanja programa. Sa ovom 
mašinom, koja je po mogučnostlma bila 
Ispred svog vremena, Ferranti je prvi ušao u 
kompjuterski biznis I prodao osam Mark- 
ova u narodnih nekoliko godina. 

Još jednom prvi 

Oton Moučli (John Mauchly) i Presper 
Ekert junior (Presper Eckert), konstruktorl 
ENIAC-a, prvog elektronskog računara na 
svetu, posle priznanja i para koje su dobili 
za svoj projekat, po starom američkom 
običaju osnivaju svoju kompaniju za proi- 
zvodnju kompjutera — Ekcer1-Mauchly 
Computer Corporation. Medutlm, vrlo brzo 
se pokazalo da bolje umeju da konstruišu 
nego da prodaju računare. Da bi mogli da 
realizuju svoju novu vizionarsku ideju — 
univerzalni automatski računar (UNIVersal 
Automatic Computer) koji bi mogao da se 
koristi i u biznisu, morali su da se nadu pod 
patronatom neke flnansljski močnije kom- 
panije. 

Na žalost, u to vreme večina ljudi, pa čak 
I onih koji su se p rojekto vanjem računara 
profesionalno bavill, nije uvidala svrhu u po- 
trebe kompjutera van univerzitetskih labo- 
ratorija, pa ni projekt UNIVAC-a nisu oz- 
biljno shvatali. Izmedu ostalih, nije pri- 
stao da otkupl njihovu flrmu čak ni IBM, 



Osnivač IBM-a: Tomos Votson 


Mlal/o Ja kratko 

koda je ViHjams (F. C. Williams ). tvorac 
..vilijamsove cevi" (memorijskog uredaja na 
bazi katodne cevi) i profesor mančester- 
skog univerziteta na kome je načinjen niz 
značajnih inovacija u računarstvu. bio u 
upravi IBM-a prilikom svoje posete Njujor- 
ku. upitall su ga kako to da mančesterski 
tim tako produktivno radi na novim lipovi- 
ma računara. iakoae u njega uleže znatno 
• man je sredstva Bgo Sto se to čini u 
Americi. Buduči da je i veliki IBM koristio 
mnoge od mančesterskih pa tena ta. ViHjams 
je uz osmeh, pokazujuči na jedan od mno- 
gih omiljenih transparerata starog viasnika 
kompanije Votsona na kome je pisalo ..MI- 
SLI", rekao: ..Nismo se suviše zadrževali na 
razmišljanju. " 


najmočniji prolzvodač kancelarijske opre- 
me. Srečom, Remington Rand. stari rival 
IBM-a. imao je više sluha za inovacije koja 
su nuditi Ekert i Moučli i u februaru 1950. 
godlne uzeo ih je u svoje okrilje. Koliko je 
to bio dobar potez pokazao je več popis iz 


mana 1951. godlne za čiju je obradu koriš- 
čen prvi UNIVAC. 

UNIVAC je imao nekoliko neobičnih 
svojstava za maši ne tog vremena. Koristio 
je pose ban program za prevodenje progra- 
ma u mašinski jezik (compiler). a sami 
programi čuvani su, kao i podaci. u unutra- 
šnjoj memoriji. To je bila prva maši na 
sposobna da obraduje kako čisto numerič- 
ke, tako i alfabetske podatke. Osim toga. 
ako izuzmemo britanski Mark I koji je imao 
znatno manje tržište, to je prva maši na 
sačinjena ne po specijalnoj porudžbinl več 
za slobodnu prodaju. 

Ipak, malo je kompanija koje su poput 
Remington Randa ikada Izbacile tako izva- 
nredan proizvod, a predavale ga tako loše i 
nesposobno. Ba nije tako bilo. možda da- 
nas ne bismo mogli reči da je priča o 
komercljalnim računa rima, u stvari, priča o 
proizvodaču koji več više od 30 godina 
podmlruje preko 60 % svetskog tržišta — 
priča o IBM-u. 

Saga o Votsortima 

Firma koju je osnovao 1924. godine i 
briljantno vodlo Tomas Votson senior (Tho- 
mas J. VVatson 1874 — 1956) brzo je zauzela 
vodeče mesto medu prolzvodačima kance- 
larijskih maši na Več 1939. godine imala je 
veči profit od svojih glavnih konkurenata 
Remington Rand-*, NCR-a (National Cash 
Register) i Boruza (Burroughs), a posle II 
svetskog rata i njen ukupni obrt kapitala 
bio je največi. Tada več ostareli Votson 
senior nije bio naročilo zainteresovan za 
ulazak u nove rizične pošlo ve ša elektroni- 
kom i kompjuterima, ali svestan značaja 
reklame ulagao je sredstva i u finansiranje 
računarskih projekatB. Tako je 1939. godlne 
preuzeo finansiranje konstrukcije Automat- 
skog sekvencijalno kontrolisanog kalkula- 
tora (Automatic Sequence-Controlled Cal- 
culator), poznati jeg pod imenom Mark I 
Hauarda Ajkena (Hovvard Alken). (Ovaj har- 
dvardski projekat nema veze sa desetak 
godina mladim istoimenim angleškim raču- 
na rom.) 

Kad na hardvardskom Mark-u I trajao je 
oko pet godina i avgusta 1944. računar je 
zvanično predstavljen. 2eleči da zadrži za 
sebe največi deo priznanja, Ajken je na toj 
ceremoniji jedva pomenuo IBM, Sto je stra- 
šno fazljutilo Votsona. Njegov stariji sin i 
naslednik kompanije Tom Votson je kasni|* . 
izjavio: „Da su Ajken i moj otac tada imaH S 
revolvere, danas bi obojica bili mrtvi." No. r 
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i l porod ovog nesporazuma, investicija od 
w 500 000 dolara. koliko je koštao Mark I, I 
- iinjenica da je ovim računarom. koji je 
imao sve osnovne blokove ..anali tičke ma- 
šine" — uredaje za ulaz i izlaz. memoriju i 
upravljavki i aritmetički organ — ostvarena 
mašta čarlsa Bebidža. jako je podigla ugled 
IBM-a u akademskim krugovima. Mada je 
Mark I predstavljao veoma skupu vežbu u 
zastareloj tehnologiji več prevazldenoj izu- 
mom ENIAC-a. ipak je iskustvo stečeno na 
njegovom projektu I realizaciji značajno 
koristilo IBM-u u proizvodnji novih tipova 
računa ra. 

U skladu sa tipično konzervativnim pri- 
stopom. u mesto da ulaže u projekte elek- 
tronskih računara, IBM 1945. godi ne ulaže 
sredstva u projekat Valas Ekerta (Wallace 
Eckert. šef kompanijine naučne laboratori- 
je. nema veze sa Presperom Ekertom) Se- 
lektivnog sekvencijalnog elektronskog kal- 
ku lato ra — SSEC. SSEC je bio tehnološki 
hibrid koji se sastojao od 12.500 cevi i 
21.400 elektromehaničkih releja. Cevi su 
koriščene za vršenje aritmetičkih operacija 
• beleženje male količine podataka i in- 
strukcija (osam dvadesetocifrenih dekadnih 
brojeva). Releji su služili kao sporija ali 
veča unutrašnja memorija za 150 brojeva. 
Još 20.000 br ojeva moglo je biti upamčeno 

Računar iz kuhinje 

Put do retejnog računara vodio je preko 
kuhinjskog stola — Dlordl Štibic (George 
Stlbltz). materna ličar zaposlen u ..Belovim 
laboratorijema" prt metio je sličnost iz medu 
brojanja pluseva i šahiranja- Radeč i kod 
kuče na kuhin jakom stolu i konsteči nekoli- 
ko starih krosbar prekidača i elektromeha- 
ničkih releja, načinio je prva relejna komp- 
juteraka kola Štibic je tada potraiio pomoč 
iskusnog inienjera Semjuela Vil/jamsa (Sa- 
muel Wiiiams) koji je več 25 godina radio 
na prekidačkim kolima i uskoro su ova dva 
naučnika stvorlla relejni računar kome su 
dali naziv Comiex Number Calculator CNC 
počeo je da se koristi S. januara 1940. 
godine. 


na 66 kotu rova bušene papirne trake. In- 
^strukcije i podaci prebacivani su sa traka 
na- releje, a zatim na cevi gde so se 
instrukcije izvršavale Mada je ovako izvrša- 
vanje instrukcjja dosta trajalo, relativno 
velika memorija da vala je ovom računani 
veče mogučnosti od ENIAC-a. Ovaj projekat 
nije imao skoro nikav uticaj na dalji razvoj 
kompjutera. ali ga pominjemo jer su neki 
eksperti, razume se IBM-ovi. proglasili ovaj 
računar završen u januaru 1948. godine 
prvim računarom na svetu sa unutrašnjim 
programom. Ovo je samo delimično tačno. 
istina je da su njegove instrukcije i podaci 
bili kodirani brojevima i pohranjeni u unu- 
trašnjoj memoriji. ali računar nije bio pot- 
puno automatski. Koristio je nekoliko tabli 
sa utičnicama na kojima se mali. ali znača- 
jen deo programa zadavo odgovarajučim 
povezivanjem žica, stoga mančesterski 
Mark završen nekoliko meseci kasnije ipak 
smatramo prvim računarom sa unutrašnjim 
programom. 

SSEC je bio instaliran u izlogu IBM-ove 
zgrade na Menhatnu i izazivao je veliku 
pažnju prolaznika. Ljudi su se okupljali 
pred izlogom i fascinirano posmatrali trep- 
tanje sijalica na kontrolnom panelu, okreta- 


Neobičan početak: Prvi komercijalni računati u Engleskoj nastali su u ovoj prodavnici čaja 


nje koturova trake i štampače koji su izbaci- 
vali podatke fenomenalno m brzinom od 
30.000 cifara u minuti. IBM-u nije bila 
potrebna bolja reklama. 

Odbrambeni kalkulator 

Zahvaljujuči ovjm projektima i nizu dru- 
gih manjih. Vladine agencije uputile su 
IBM-u zahtev da za njihove potrebe načini 
elektronski računar koji je u projektu imao 
naziv ..odbrambeni kalkulator" (Defense 
Calculator). Medutim, IBM nije hteo da 
Vladi bez patentnih prava daje projekat, pa 
su njegovi stručnjaci uradili finansijsku 
konstrukciju po kojoj bi se projekat i proi- 
zvodni program finansirali sopstvenim pa- 
rama. Po njihovoj proceni. bilo je neophod- 
no u lož iti tri miliona dolara. a to je i za 


prebogati IBM bio veliki zalogaj. U firmi su 
postojale dve struje: jedna na čelu sa 
mladim Votsonom, koji se kao vojni pilot 
upoznao sa mogučnostima rada ra i drugih 
elektronskih naprava i pripadao generaciji 


Prvi domači računar 
Prvu domaču seriju računara ..CER-200" 
zavriio je bez pomoči industrije početkom 
februara 1967. godine institut ..Mlhšjlo Pu- 
pin". Još pre no što je bila završena nulta 
serija, primljeni su zahtevi za izradu novih 
50 mašina zahvaljujuči ceni od 22 miliona 
starih dinara +4.500$ u vreme kada su 
uvozne mašine skromin/ih mogučnosti ko- 
štale oko 26.000 dolara (oko 35 miliona 
starih dinara). 
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projektanata ENIAC-a i bio „za" i druga, 
konzervativna, koja je smatrala da je bolje 
izvršiti ulaganja u več proverenu tehnolo- 
gi 

Odsek za planiranje oštro se suprotsta- 
vio projektu sa obrazloženjem da kroz 
pedesete godine ni jedan kompjuter neče 
biti iznajmljen po ceni večoj od 1 .000$, a da 
bi se opravdala ulaganja. cena iznajmljiva- 
nja bi morala biti bar 8.000$. Tom Votson 
junior se nije predavao. Za svaki slučaj, 
njegovi savetnici prikupili su 30 garantnih 
pisarna budučih korisnika računara i u 
martu 1951. godine več je postojao projekat 
na papiru. Videlo se da cena iznajmljivanja 
mora biti izuzetno velika, čak 15.000$, ali 
kako je večina mušterija ostala pri svojim 
garantnim pismima, ..odbrambeni kalkula- 
tor" počeo je da se proizvodi 1952. godine. 
Pre no Sto je njegova proizvodnja počela, u 
IBM-u je bilo zaposleno samo nekoliko 
elektroinženjera, a za naredne dve godine 
zaposleno ih je skoro 500. U tom prvom 
talasu zapošljavanja visokostručne radne 
snage hardveraši su bili na visokoi ceni. 

Prvi IBM 701, kako je ..odbrambeni kal- 
kulator" iz projekta nazvan. isporučen je 
Los Alamosu u martu 1953. To je bila 
binarna mašina u fon Nojmanovom stilu, sa 
4000 cevi. read/write elektrostatičkom me- 
morijom od 4 K 36-bltnih reči i mogučnoš- 
ču da pomnoži dva broja za 456 mikrosec. 
Računar je bio pun Inovacija, uključujuči.i 
tako trivijalne detalje kao Sto je pakovanje 
— bio je Izraden u delovima koji su pakova- 
ni u kutije od kojih je svaka mogla da stane 
u standardni lift I prode kroz obična vrata. 
IBM je konačno na velika vrata ušao u 
kompjuterski biznis. Ni jednog trenutka 
njegovo tržište nije padalo ispod 50% u 
SAD i 60% svetskog tržišta. Pod vodstvom 
Tomasa Votsona mladeg, koji je imao ne- 
pogrešiv instinkt za nove tehnologije i trgo- 
vačku umešnost svoga oca IBM je sve ove 
godine uvodio prave mašine u pravo vreme. 
Tako je več 1955. proizveo računar u kome 
je 1250 elektronskih cevi zamenjeno sa 
2200 tranzistora Cime je potrošnja energije 
smanjena za 95%, a danas je u njegovim 
laboratorijema razvijeno nekoliko kompju- 
terskih elemenata koji koriste nove tehno- 
logije, na primer tehnologiju baziranu na 
Josephson efektu. Danas jedino Japan i 
Velite Britanija imaju nezavisne kompjuter- 
ske kompanije koje mogu da se takmiče sa 
IBM-om na sopstvenim tržištima. Nečemo 
se zadrževati na japanskom tehnološkom 
čudu, čija bi analiza zahtevala mnogo više 
prostora, več čemo se vratiti tridesetak 
godina unazad u Englesku da vidimo šta su 
to Englezi preduzeli što je omogučilo da 
sve vreme ostanu u vrhu kompjuterskog 
biznisa. 

Lajonsov udeo 

Komercijalni kompjuteri u Engleskoj vo- 
ku deo svojih korena sa prilično neobičnog 
mesta. Inventivna ideja da se počne sa 
proizvodnjom računara za automatizaciju 
kancelarijskog poslovanja potekla je od 
kompanije Lajons (Lyons) koja je posedo- 
vala niz malih prodavnica prehrambenih 
proizvoda i čaja. Ova kompanija imala je 
dugu tradiciju inovacija u poslovnim meto- 
dama. Uvela je kalkulatorske mašine u 
svoje prodavnice još davne 1896. godine, a 
od tridesetih godina ovog veka eksperi- 
mentisali su sa mikrofilmovima na kojima 
su bile zabeležene informacije o svim finan- 


Prvi mikroprocesor 

Prvi mikroprocesor 4004 razradio je Intel 
krajem 1970. godine po projektu Marsijana 
Hofa (Marcian Hoft), koji je želeči da smanji 
broj člpova u kalkulatorima došao na geni - 
jalnu ideju da načini čip koji bi bio nalik na 
centralne procesore velikih računara. To je 
bio četvorobitni procesor koji je obradivao 
podatke u blokovima od po 4 binarne cifre. 
Sa 2250 tranzistora mogao je da obavija 
60.000 operacija u sekundi. 


sijskim transakcijama. Svakih nekoliko go- 
dina Lajons je slao svoje planere u ino- 
stranstvo radi proučavanja novih metoda u 
poslovanju, pa su tako dva njegova službe- 
ni!« 1947. godine otišla u Ameriku da na 
delu vide ..elektronske mozgove" koji su 
bili glavni hit tog vremena. Najznačajnija 
Informacija koju je Lajons dobio sa tog 
studijskog putovanja bila je da se ..elek- 
tronski mozgovi" proizvode i mnogo bliže 
— u Kembridžu. 

Na osnovu analize koja je pokazivala da 
bi u sopstveni kompjuter trebalo investirati 
100.000 funti, ali da bi njegova primena 
godišnje uštedela 50.000 funti, kompanija 
je u oktobru 1947. godine započela rad na 
projektu sopstvenog računara. Ono što iza- 
ziva posebno poštovanje je činjenica da se 
kompanija odlučila za ovaj projekat još u 
vreme kada je na Kembridžu računar ED- 
SAC bio u projektu. Za početak, štipendirali 
su sa 3.000 funti rad na EDSAC-u I time 
bitno ubrzali njegov završetak tako da je on 
več 1949. sa uspehom obavio svoj prvi 
posao — računanje tablice prostih brojeva. 

Lajons je analizirao probleme koje bi 
njegov kompjuter trebalo da rešava i skici- 
rao rutine koje su mu za to neophodne. Ove 
študije predstavljale su osnovu za prve 
programe i pomogle da se definišu har- 
dverska rešenja. Več na samom početku 
bilo je jasno da se poslovni računar mora 
suštinski razlikovati od univerzitetske maši- 
ne koja se upravo razvijala. Dok je EDSAC 
bio projektovan za izvršavanje komplikova- 
nih i dugotrajnih matematičkih izračunava- 
nja. pri čemu je sa ulaza zahtevao samo 


lo |e da rešava sasvim drugačije probleme. 
Matematičke operacije u poslovnim obra- 
dama su veoma jednostavne, ali se moraju 
vršiti nad mnoštvom podata!« 

LEO (the Lyons Electronic Office) je 
počeo da se koristi od 9. februara 1954. 
godine za obračun nedeljnih plata za 1.700 
zaposlenih. LEO je za 1,5 sekundi obavljao 
posao za koji je službeniku bilo neophodno 
najmanje 8 minuta. 

U Lajonsu su ubrzo uvideli da je potreb- 
no imati više ovakvih računara, a postojao 
je i ogroman interes drugih firmi, pa se 
Lajons počeo baviti i proizvodnjom i proda- 
jom kompjutera. Tako je iskustvo stečeno 
projektovanjem LEA iskoriščeno za izgrad- 
nju čitave serije poboljšanih verzija ovog 
računara koji su sa uspehom koriščenj u 
biznisu, vladinim organizacijama i industri- 
ji. Zahvaljujuči kvalitetnim računarima koje 
je nudila domača industrija, Velite Britanija 
odolela je invaziji IBM-a i sedam patuljaka, 
koji i danas žare i pale na evropskom tržištu 
komercijalnih računara. 


Savremenu industriju velikih računar- 
skih sistema danas vode IBM i sedam 
patuljaka, kojima jedino Japan može da 
ugrabi deo tržišta. IBM je finansijski tako 
ojačao da godišnje obme preko 20 milijardi 
dolara. Patuljci - Burroughs, NCR, Control 
Data, Sperry Rand, DEC, Honeyvell i Hevv- 
lett-Packard, svaki sa godišnjim obrtom 
kapitala od oko 3 milijarde dolara — imaju 
takvu finansijsku moč da je teško zamisliti 
da če u skoroj budučnosti neka nova firma 
moči da im ugrozi tržište. Medutim. lekcije 
iz računarske istorije kazuju da su kvalitet- 
no novi proizvodi i nove tehnologije dolazili 
sa neočekivanih mesta i takvom brzinom da 
su ..veliki" jedva uspevali da ih prate. Nišu 
li primeri personalnih računara i Apple-a, 
firme koja je imala najbrži rast u istoriji 
američke berze. najbolja potvrda ove teze. 
U torne se, možda, krije i naša šansa da 
udemo u istorlju kompjutera. 

Nevenka Spale vic 
Branko Bakovič 
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Čuveni Dl/kslra /e 1976. god/ne postavlo 
zadatak koli je nazvao , .problem bojenja 
holandske zastave tako delu/e kra/n/e 
/ednostavno I tako razumljivo, zadatak još 
do danes nije doblo na/elegantnlje reše- 
n/e. U čemu je to problem sa holandskom 
zastavom I kako ga le dva puta reilo sam 
Dl/kstra, a zatlm /. nešto bolje, Mejer. 
Neka je dat niz od N elemenata od kojih 
| je svaki obojen u jednu od tri boje — 
crvenu, belu ili plavu. Problem je kako 
pregrupisati elemente niza tako da svi crve- 
ni elementi budu na početku, beli u sredini, 
a plavi na kraju. Sada je, verovatno, svima 
jasno zašto se zadatak zove ..problem ho- 
landske zastave". 

Primitivne operacije 

Pri pravljenju zastave Dijkstra dozvoljava 
koriščenje dve primitivne operacije: 
buck(i) — funkcija koja očitava boju 
i-tog elementa niza: 

svvap(i.j) — procedura koja menja i-ti i 
j-ti element niza, tj. i-ti preme- 
šta na mesto j-tog, a j-ti na 
mesto i-tog. 

Dodatni uslovi za program su da: 

1 ) mora da funkcioniše za sve 
moguče početne raspodele ele- 
menata: 

2) primena bučk operacije dvaput 
na isti element nije dozvoljena. 

Dijkstra je, takode, naglasio da od pro- 
grama približne složenosti više ceni onaj sa 
manjim brojem zamena (swop). Sva rešenja 
| koja čemo prikazati razlikuju četiri klase 
elemenata niza — crvene. bele, plave i 
elemente čiju boju još nismo pročitali. 
Elementi su grupisani u četiri regije, a 
informacije o granicama izmedu tih oblasti 
čuvaju se u tri promenljive r,wib kao na 

1 N 


crveni neispitani beli plavi 


odnosno za 

1 «=to: k-ti element je crven (red), 

r <= k<=w: k-ti element nije ispitan, tj. 

još ne znamo koje je boje, 
wd«=b: k-ti element je beo (vvhite), 

b<k*=N: k-ti element je plav (blue). 
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Tri pristupa 

PRVI PRISTUP je da ispitujemo po jedan 
element iz klase neispitanih i smeštamo ga 
u odgovarajuču klasu. Pri torne, naravno, 
ažuriramo granice oblasti. Paskal procedu- 
ra ovog sistema algoritma data je na slici 1 . 

DRUGI PRISTUP je poboljšanje prethod- 
nog koje je dao autor problema. Primetimo 
da prethodni algoritam pravi N zamena i u 
slučaju kada su inicijalno svi elementi niza 
crveni. što je vrlo neracionalno. Nova ideja 


(i) granicu r cevene oblasti pomera- 
mo desno što je više moguče bez 

(ii) slično, granicu w bele oblasti po- 
meramo u levo što je više moguče 

(Ili) možda bi bilo korisno da istovre- 
meno ispitujemo po dva elementa 
niza umesto jednog (granicu crve- 
ne i neispitane oblasti i granicu 
neispitane i bele oblasti); 

Ako ovo implementiramo, element na 
koji ukazuje r pointer (ili, kako bi to rekli 
naši profesori, poikazlvač) biče ili beo ili 
plav, a element na koji ukazuje w ili crven ili 
plav. Sve dok je r<w- 1 postoje četiri klase. 
Paskal procedura ovog algoritma data je na 
slici 2 . 

Majerovo rešenje prevazllazi nedostatak 
prethodna dva. Naime. u njima postoje 
situacije u kojima premeštamo element čiju 
boju ne znamo, što je neracionalno jer 
postoje šanse da je on več u dobroj klasi. 


Neispitanu oblast možemo skanirati sleva 
nadesno (koristeči promenljivu r). Kad nai- 
/Temo na element koji nije crven, počinjemo 
skaniranje neispitane oblasti sdesna ulevo 
(koristeči promenljivu w). Pri torne preska- 
čemo sve bele elemente sve dok ne naide- 
mo na neki koji nije beo. Ako je taj element 
plav. zamenjujemo ga elementom na koji 
ukazuje b i . nastavljamo skaniranje. Kada 
promenljivom w naidemo na crveni ele- 
ment. zamenjujemo ga elementom na koji 
ukazuje r (dakle nije crven). Osim toga. ako 


je taj bivši r plav, zamenjujemo ga elemen- 
tom na koji pokazuje b. Paskal procedu- 
ra ovog algoritma data je na slici 3. 

Još bolje 

Ovaj algoritam se može i dalje poboljša- 
va«. Umesto skaniranja ulevo, što je mogu- 
če dalje bez zamena, granicu pomeramo 
ulevo dok se ne pojavi crveni element i pri 
tom preskačemo bele. a zamenjujemo plave 
elemente. Ili. sva tri pojavljivanja 
,.swap(w.b)" zamenimo sa „if w,,b then 
swap(b.w)". Zanlmljiva je i ideja da se 
istovremeno posmatraju više od dva ele- 
menta istovremeno. Poboljšanja, medutim, 
treba da budu i korisna — komplikacije u 
programu moraju da imaju svoje praktično 
opravdanje! Pokušajte i vi sa nekim pobolj- 
šanjima. Još uvek nije rečena poslednja 
reč. 

Zoran Obradovlč 
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CP/M je univerzalni operativni sistem 
implementiran u raznim verzijama na mno- 
gim ličnim računarima različitih proizvoda- 
ča. Izraz u raznim verzijama verovatno u 
vama budi opravdanu sumnju: u kojoj su 
meri te razne verzije medusobno kompati- 
bilne? Odgovor na ovakvo pitanje nas vodi 
u rane sedamdesete godine, doba velikog 
entuzijazma u razvoju kučnih računata. 
Gari Kiidel (Gary Kildall), profesor moma- 
ričkih postiplomskih študija u Kaliforniji i 
Intelov softverskl konstultant. tih je dana od 
na otpadu nabavljenih komponenata i Inte- 
lovih čipova „van specifikacija" sastavljao 
svoj prvi sasvim lični računar koji je, narav- 
no. trebalo opremiti nekakvim softverom. 
Pošto je bilo skoro nemoguče asembliratl 
lole složeniji operativni sistem „na ruke", 
Gari je posle radnog vremena krišom kori- 
stlo Intelov razvojni sistem da prevede 
najnoviju verziju svoga programa sa PL/M-a 
na mašlnac i ugradi ga u eprom koji bi 
Iste večeri isprobavao kod kuče. I pored 
ovako teških uslova, operativni sistem Gari- 
|*vog kompjutera je polako napredovao ka 
konačnoj verziji koja je nazvana CP/M 1.3 
(CP/M je, kao što svakako znate, skračeni- 
ca od Control Program/Monitor). 

Zakrpa na zakrpu 

Gari Kiidel je, sasvim prirodno. ponudio 
svoje remek-delo Intelu koji je, verujuči da 
su kučni računari interesantni samo za 
malo i sumnjivo tržlšte amatera. odbio da 
otkupi CP/M I tako napravlo jednu od dve 
največe glupostl u istoriji svoje Inače veo- 
ma uspešne egzlstencije (druga glupost je 
Što nije našao zajednički jezik sa konstruk- 
torima 8080 koji su se zbog toga odvojili I 
osnovali Zilog). Garija ovo odbijanje nije 
previše obeshrabrilo pa je, zajedno sa Že- 
nom Doroti koja se bavila marketingom, 
osnovao danas čuvenu firmu Digital Re- 
search. Početni kapital sakupljen od akcio- 
nara je bio dovoljan za kupovlnu razvojnog 
sistema i opreme za programiranje eproma 
(tada veoma skupe), pa je Gari bez mnogo 
problema ispravio neke bagove CP/M-a 1.3 
i tako dobio verziju 1.4, koja je i danas u 
primeni na nekim kompjuterima. Čak je i 
početna verzija 1.3, prodata firmi Cromem- 
co, danas u životu pod imenom Cromemco 
Disc Operating System — CDOS. 

Proširivanjem memorije kučnih računara 
krajem sedamdesetih godina, CP/M 1.4 je 
bivao sve zastareliji. Ovaj program je. nai- 
me. koncipiran tako da zauzima što manje 
mesta u memoriji, pa mu je bila neophodna 
česta komunikacija sa diskom koja je odno- 
sila previše vremena. S druge Strane, kapa- 
citeti disketa su bili prilično mali. pa se sa 
dva drajva neki poslovi jednostavno nisu 
mogli obaviti. CP/M 2.2 je, jasno, lako 
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prevazišao prvi problem: bitan deo progra- 
ma je premešten u memorlju. Da bi se 
prevazišao problem nedovoljnog kapaciteta 
flopl dlskova. Oigltal je došao na ideju da 
softverskl podržl čak 16 disk jedinica koje 
bi bile povezane sa centralnim procesorom. 
U doba današnjeg rapidnog pada cena 
masivnih (hard) dlskova, ovakva soluclja 
može da izgleda veoma smešno: zamislite 
vaš sto pretrpan drajvovima i sebe kako 
žonglirate sa disketama! Pa ipak, pre neko- 
liko godina se samo na ovaj način mogla 
skladištiti dovoljna količina informacija za 
ozbiljnlje poslovne primene. Fleksibilne 
Izmene CP /M-a su učinile da ovaj operativ- 
ni sistem krajem 1979. godine koristi preko 
1,5 mllion vlasnika računara! 

Oalji napredak hardvera je omogučlo 
ozblljno razmišljanje o personalnim raču- 
narima koji bi Istovremeno obradivali više 
programa ill, u složenijem slučaju, opsluži- 
vali više korisnika. Tako je nastao MP/M 
(Mulil Programming Monitor conlrol pro- 
gram), operativni sistem koji nikada neče 
postiči naročitu popularnost. Praktično 
istovremeno, IBM je odlučio da svoj danas 
neverovatno popularni računar 'PC', zasno- 
van na Intelovom mikroprocesoru 8080, 
opremi operativnim sistemom koji liči na 
CP/M, lako je Digital planirao da pripremi 
operativni sistem koji bi nazvao CP/M 86. 
firma Seattle Computer Products ga je 
preduhitrila napisavši operativni sistem koji 
je najpre nazvan 86-DOS a onda, malo 
zvučnije, QDOS. IBM je svoj PC opremio 
MS DOS-om. hibridom Microsoftovog disk 
operativnog sistema i 86-DOS-a. MS DOS 
je. na žalost, nekompatibilan sa CP/M-om: 
iako su naredbe slične, format informacija 
na disketama je bitno promenjen, što znači 
da je prelazak sa nekog CP/M računara na 
IBM PC prilično bolan. 

Digital je za to vreme pripremao CP/M 
3.0 koji je u poslednjem trenutku (po cenu 
preštampavanja čitave dokumentacije), 
preimenovan u CP/M PLUS, jer su stručnja- 
ci za marketing smatrali da se na taj način 
snažnije podvlači unapredenje tada več 
izuzetno popularnog operativnog sistema. 
Digital se. osim toga, neprekidno "udi da 
prilagodava CP/M svim novim mikroproce- 
sorima koji se pojavljuju na tržištu, pa je 
tako nastao CP/M-68K (za Motorolu 68000) 
i CP/M-Z8K (za Zilog Z8000). Implementaci- 
je na močnijlm procesorima su, medutim, 
iznosile na videlo neke loše osobine CP/ 
M-a, pa je ovaj operativni sistem morao da 
bude dopunjavan dodatnim sistemskim sof- 
tverom, kao što je GEM na ,,atariju 520 ST ", 
Na slicl je prikazano stablo raznih verzija 
operativnog sistema o kojem govorimo. 
Metuzaiem sa pedigreom 

O dobrim stranama CP/M-a se mnogo 
piše: radi se o standardnom operativnom 
sistemu sa ogromnom softverskom podr- 
škom, opsežnom dokumentacijom I mno- 
štvom knjiga za početnike. CP/M je, osim 



toga, otvoren operativni sistem koji se, uz 
malo veštine u pisanju mašinskih progra- 
ma, može prilagodavati potrebama korisni- 
ka. Hardverski zahtevi CP/M-a su prilično 
skromni, što znači da se ovaj operativni 
sistem može instalirati uz umerena novčana 
ulaganja: računar sa Z80. 64 Kb RAM-a, dve 
disk jedinice i monitorom danas može da 
se nabavi za manje od 600 funti, što uopšte 
nije mnogo za poslovne primene, čak ni u 
našim uslovima. 

Sve loše osobine CP/M-a se mogu iska- 
zati jednom rečju: zastareo. CP/M se. nai- 
me, razvija več petnaestak godina; za to 
vreme je bezbroj puta krpljen da bi udovo- 
Ijio zahtevima novih generacija hardvera. 
Ukoliko. na primer, aktivirate neki CP/M 
kompjuter i otkucate DIT. a zatim, primetiv- 
ši da ste pogrešili, pritisnete DELETE, ne- 
mojte se previše iznenaditi ako se na ekra- 
nu pojavi DITT. Početne verzije CP/M-a su, 
naime. predvidale rad sa konzolnim termi- 
nalom (teleprinterom), koji, jednostavno. ne 
može da vrati glavu za jedno mesto unazad; 
brisanje simbola je signalizirano njegovim 
ponavljanjem! Za video terminale koji su 
danas u isključivoj upotrebi ovakav rad 
predstavlja običnu besmislicu, ali se ipak 
održao u nekim implementacijama. 

Zastarelost CP/M-a se daleko više pri- 
mečuje u radu sa grafikom i zvukom. Za 
tvorce CP/M-a je bilo nezamislivo da se 
kompjuterska grafika na malim računarima 
može koristiti i za šta drugo osim za igre. 
Igre su, mislilo se, prilično nepotrebne 
jednom poslovnom operativnom sistemu. 
Zaključak: CP/M nema grafiku. Nikakvu! 

Pokazalo se, medutim, da se Igre mogu 
pisati i sa rezolucijom 80*24 ili 80*32, s tim 



/nteresovanje koje je izazvao naš napis ..Prvi gam za Tripos " u prostim „ Računa rima “ nas je podstakao 
da započnemo serij u tekstova o popularnim operativnim sistemima Učnih kompjutera. Teško bi bilo 
pronači ljubitelja računara koji, kada se pomene operativni sistem, neče pomisliti na CP/M, program o 
kome je napisano mnogo knjiga i tekstova (čak i na našem jeziku!). I po red toga. verujemo da večini 
naših čitalaca nedostaje potpuna i relevantna informacija iz koje če naučiti kako se razgovara sa 
kompjuterom na jeziku koji je firma Digital Research nazvala CP/M. 
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koristil' i neki specijalni znaci ali ne upit- 
nik, zvezdica, zagrade (uglaste, obične i 
znaci veče i manje), tačke, zarez, kosa črta, 
znak jeonakosti i dvotacKa. U tom su smislu 
korektna imena fajlova DAN-PRVI.COM, 
CPM.RAC. L UJ. XIV, GALAKS.1 , 8271.101 i 
OHI ali ne i CP/M.RUN, CPM.A-B, GALAK- 
SIJA.1 ili JE ) FAJL.8AS. 

Direktorijum na d/anu 

Komanda DIR če na ekranu prikazati 
imena i tipove svih datoteka oslm programa 
tipa SYS; da biste dobili spisak ovlh pro- 
grama, moračete da otkucate DIRSYS (ili 
DIR‘.SYS ukoliko ne koristite CP/M PLUS). 
Čemu ovo skrivanje? Pokazalo se da nei- 
skusne korisnike koji bi želeli da se služe 
računarom ne puštajuči se u programiranje 
ili operativni sistem može da zbuni pojava 
mnoštva programa na disketi pa je ostavlje- 
na mogučnost da se neki od njih ..sakriju" 
dok če se u direktorijumu nalaziti samo 
programi koje ima smisla samostalno star- 
tovati. 

Ako, umesto DIR, napišete DIR PROBA- 
.BAS, računar če prikazati samo programe 
koji se zovu PROBA.BAS. Na disketi, jasno, 
može da postoji samo jedan takav program, 
pa če se ova opcija prilično retko koristiti. 
Sa druge Strane, često čemo u imenu koje 
navodimo iza DIR koristiti džoker znake: 
upitnik i zvezdicu. Upitnik, kao i obično, 
zamenjuje bilo koji znak. a zvezdica bilo 
koju grupu znakova pa če tako DIR'. BAS 
ispisati naslove svih bejzik programa. DIR 
PROBA. - pronači programe svih tipova koji 
se zovu PROBA dok če DIR ??AB??.C0M 
dati imena programa koji se, na primer, 
zovu TABLA.COM, STABLO.COM i DIA- 
BLO COM, Ukoliko poželimo da proverimo 
posto|anje nekin programa na drugim draj- 
vovima. koristlčemo DIR B:'.'. DIR C:PR0- 
BA " i rome slično. 

Pošto ste isprobali naredbu DIR, poku- 
šajte da otkucate DIR FULL (samo ako 
koristite CP/M PLUS) i videčete nešto po- 
put slike 4. Uz imena programa se, prime- 
čujemo. na disketi čuvaju i neki drugi 
podaci, kao što je veličina u slogovima i 
bajtovima, podatak o zaštiti programa i, 
kod nekih verzija, datum kreiranja. Sa DIR 
. . . [EXCLUDEJ možemo da dobijemo ime- 
na svih datoteka oslm onih koji odgovaraju 
nekoj specifikaciji, sa DIR ... [ROJ da 
prikažemo imena svih programa koji su 
otvoreno isključivo za čitanje i tako dalje. 

Pre nego što nastavimo sa opisivanjem 
naredbi CP/M-a, treba da razmotrimo pita- 
nje zaštite programa koju smo več dva puta 
pomenuli. CP/M se u globalu ne bavi 
zaštitom podataka pošto je namenjen pre- 
vashodno računarlma koje če koristiti jedna 
jedlna osoba. Pa ipak, ponekad če ta osoba 
poželeti da zaštiti neke programe od samo- 
ga sebe. to jest da se zaštiti od grešaka 
koje mogu da dovedu do gubitka vrednih 
podataka. Otkucajte, dakle. SET A: ‘.COM 
[RO SYSJ. Na taj čete način sve programe 
tipa COM proglasiti zatvorenim za upis (bilo 
kakav pokušaj da se neki od njih menja ili 
briše če izazvati poruku o grešci) i uzgred 
zatražiti od računara da njihove naslove ne 
prikazuje kada korisnik otkuca DIR. Ako 
docnije poželite da promenite neki od ovih 
programa, možete da otkucate SET A: V 
[RW DIR] (RO dolazi od read only, a RW od 


read/write što podrazumeva i pravo na 
brisanje). Ukoliko koristite CP/M PLUS, 
možete da uradite i nešto mnogo bolje: 
naredba poput SET *.*. [PASSW0RD= RA- 
ČUNARI PROTECT= DELETE) če ortemo- 
gučiti bilo kom korisniku da obriše progra- 
me sa diskete oslm u slučaju da zna 
lozinku 'RAČUNARI'1 Premda dobro znamo 
da naši čitaoci vrlo rado slušaju o zaštiti 
programa, ograničen prostor u ovom prika- 
zu nam ne dozvoljava da se njom ozbiljnije 
bavimo. Na ovu čemo se temu svakako 
vratiti u nekom od naših budučih napisa. 

Brisanje sa zadrškom 

Pošto smo prilično dobro upoznali na- 
redbu DIR, upoznajmo i daleko opasniju 
naredbu ERA odnosno ERASE (na CP/M 
PLUS). Naredba ERA, kao što pretpostavlja- 
te, omogučava brisanje nepotrebnih dato- 
teka sa diskete. Zašto kažemo da je ova 
naredba opasna? Zato što bi nebotične 
ERASE obrisalo sve programe sa više 
disketa i tako eventualno izazvalo ogromnu 
štetu. Zato je u CP/M i, posebno, u CP/M 
PLUS ugradeno mnogo sigurnosnlh brava: 
ako računar proceni da brišete previše 
programa (otkucali ste, na primer, pomenu- 
to ERA •.•.), na ekranu če se pojaviti poruka 
poput ALL FILLES (Y/N)? ili ARE YOU 
SURE (Y/N)?. Pritisnite slovo 'Y' samo ako 
ste sigurni da znate šta radite! Čini nam se 
da je daleko bolje koristiti naredbu E RAC) 
E rase With Query) koja, pre nego što 
obriše datoteku, ispisuje njeno puno ime i 
zahteva od korisnika da pritisne slovo 'Y' 
da bi odobrio njeno brisanje. Opšti je savet 
‘da naredba ERA koristite isključivo ako se 
u imenu iza nje ne nalazl ne jedan džoker 
znaki 

Za preimenovanje postoječih datoteka 
se koristi naredba REN (odnosno RENAME 
na CP/M PLUS) koju čemo najbolje razu- 
meti na primeru. REN RAČUNAR.COM = 
COMPUTER.COM če datoteci čije je ime 
bilo COMPUTER.COM dodeliti ime RAČU- 
NAR.COM. Važno je zapamtiti da naredba 
REName ne kopira fajl: menja se jedino 
njegovo ime u direktorijumu. Zbog toga bi 
naredba RENAME A:PROG.PRO 
B:PR0G.C0M izazvala poruku o grešci jer 
smo pokušali da premestimo PROG.COM 
sa drajva B na drajv A što se nikako ne bi 
moglo izvršiti bez kopiranja sadržaja. CP/M 
če izdati poruku FILE EXISTS čak i ako 
napišete RENAME A = B pri čemu datoteka 
sa imenom A več postoji — kada bi neka 
druga datoteka zauzela njeno mesto, ope- 


rativni sistem ne bi znao šta da radi sa 
..pokrivenom" verzijom! 

Korisnici CP/M-a, iako mnogo rade sa 
fajlovima, retko upotrebljavaju naredbu SA- 
VE koja omogučava snimanje podataka na 
disk. Naredba SAVE je, naime, prilično 
ekscentrična: umesto da počne sa snima- 
njem čim pritisnemo RETURN, računar če 
sačekati da pritisnemo CTRL C ili da se 
okonča izvrševanje tekučeg programa, a 
onda če zahtevati ime (i tip) datoteke kao i 
adrese početka I kraja memorljske zone 
koja se snima (sve adrese se kucaju heksa- 
dekadno). Zbog svega toga se snimanje 
podataka na disk i njihovo učitavanju obič- 
no poverava sistemskim programima kao 
što je bejzik interpreter dok se SAVE ko- 
manda CP/M-a koristi samo kada treba na 
brzinu snimiti čitavu memoriju da bi se 
docnije posao mogao nastaviti na mestu 
prekida. 

Muitiprogramski rad 

Naredba TYPE je na neki način suprotna 
od SAVE: TYPE PROBA.BAS če na ekranu 
prikazati sadržaj datoteke PROBA.BAS koja 
se. pretpostavljamo, sastoji samo od ASCII 
karaktera. Pošto je broj linija na ekranu 
ograničen. sadržaj iole veče datoteke bi 
bilo teško propratiti. Zato se skrolovanje 
teksta zaustavlja pošto budu ispisane 24 
linije, dok za nastavak treba pritisnuti CTRL 
Q (ili, kod ranljih verzija CP/M-a. bilo koji 
taster). Ukoliko vaš ekran ima više od 24 
linije, možete da otkucate TYPE PROBA- 
.BAS P32 i tako saopštite računaru da se 
zaustavlja tek pošto ispiše 32 linije. Ako 
vam ova konvencija ne odgovara. otkucajte 
TYPE PROBA.BAS NO PAGE pa čete sami 
moči da zaustavljate skrolovanje sa CTRL S 
i da ga nastavljate sa CTRL O. 

Pomenimo i komandu USER koja. prem- 
da je uključena u standard CP/M-a, često 
ostaje neimplementirana. CP/M je, rekli 
smo, namenjen radu jednog korisnika, ali 
to ne značl da taj korisnik ne može da radi 
više stvari. Ukoliko na iste diskete snimate 
programe koje razvijate, tekstove koje piše- 
te i baza podataka kojima povremeno pri- 
stupate, ubrzo čete se nači u velikoj konfu- 
ziji. Zato čete, pre nego što počnete sa 
programiranjem, otkucati USER 1 . pre nego 
što startujete tekst procesor USER 2, a pre 
nego što započnete rad sa bazom podataka 
— USER 3. Svaki od takvih fiktivnih korisni- 
ka se neče mešati u poslove drugih, pa če 
vam tako komanda DIR davati samo podat- 
ke o datotekama koje ste kreirali dok ste 
imali odgovarajuči korisnički broj. Nema 
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KONTROLNI KARAKTERI: 


<CR> 
<LF> 
CTRL J 
CTRL M 


Zavrsava komandnu linij u 
Prelazi u novi' red. 

Kao <LF>. 

Kao <CR>. 


<BS> 
<DEL> 
<RUB> 
CTRL H 
CTRL K 


Brise zadnji karakter. 

Brise zadnji karakter 1 daje 
Kao <DEL> . 

Kao <BS> . 

Brise tekst do kraja linije. 


CTRL E 
CTRL R 
CTRL S 
STRL Q 


Nastavak linije u drugem redu 
Ponavlja va2eei deo linije. 
Zaustavlja ispisivanje teksta 
Nastavlja ispisivanje teksta. 


OklJuOuJe i lskljuduje printe: 


CTRL A 
CTRL B 
CTRL F 
CTRL G 


Kurzor desno. 

Kurzor na podetak (kraj) linije 
Ubacl SPACE na pozioiju kurzora 
Kurzor levo. 


čak nikakve prepreke da i kao USER 1 i kao 
USER 3 kreirate datoteku koja če se zvati 
PISMO.TXT: niti če nastupiti neka zabuna 
niti če jedan ..korisnik" moči da prameni ili 
izbriše datoteku drugoga. Broj korisnika, 
kako kod CP/M-a tako i kod CP/M PLUS, 
može da se nalazi izmedu 0 i 15 pri čemu 
svi ..korisnici” mogu da pristupaju datote- 
kama korisnika 0. U korisničko područje 0 
se, dakle, smeštaju sistemski piogrami i 
zajedničke datoteke. 

U osnovne naredbe CP/M-a se ubrajaju i 
velika slova A, B, C itd iza kojih se stavlja 
dvotačka. Napisavši B:, na primer, stavlja- 
mo računaru do znanja da pri svim budu- 
čim SAVE, ERASE i sličnim naredbama 
treba da pristupa drajvu B, a ne početnom 
drajvu A. Posle ove naredbe osnovni 
prompt če biti promenjen u 'B>\ 

Kontrolni karakter i 

Več smo rekli da se listanje neke datote- 
ke može privremeno zaustaviti sa CTRL S i 
da se nastavak tog listanja postiže sa CTRL 
Q. S i I O, naravno, nisu jedini kontrolni 
karakteri koje CP/M koristi: na slici 5 je 
prikazan sumarni pregled slova koja može- 
te pritisnuti zajedno sa CTRL da biste 
pokrenuli ekranski editor, obrisali deo lini- 
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je, stanovali štampač ili izvršili neku drugu 
specijalnu funkciju. Uz sav rizik da se 
večina čitalaca nasmeje, reči čemo da nije 
potrebno ciljati tastere CTRL i A kako 
bismo ih pritisnuli istovremeno. Da otkuca- 
te CTRL A pritisnite dirku CTRL I, držeči je 
pritisnutu, pritisnite II otpustite taster A. 
Tek posle toga možete da otpustite taster 
CTRL — računar je svakako več izvršio 
zadatu naredbu! 

Skrečemo vam pažnju na komandu 
CTRL C koju treba koristiti posle bilo koje 
zamene diskete u nekom od drajvova (osim 
ako je tu zamenu zahtevao sam računar u 
kom se slučaju pretpostavlja da je progra- 
mer znao šta radi). Sa CTRL C, osim toga, 
prekidamo rad svakog sistemskog progra- 
ma kao što je bejzik interpreter i vračamo 
kontrolu operatlvnom sistemu (prompt 
'A>'). lako moguč, izlazak iz aplikativnih 
programa sa CTRL C nije preporučljiv, jer 
može da ostavl neke datoteke otvorenima 
što obično čini da poslednje pramene koje 
smo u njemu izvršili ne budu uvažene. Još 
je opasnije pritiskati dirku REŠET koja je 
obično smeštena sa zadnje Strane kompju- 
tera: ovaj je taster rezervisan samo za 
situacije u kojima nikako drukčije ne može- 
mo da spasemo podatke! Zaključak: koristi- 
te, kada je god to moguče, naredbe poput 
QUIT da biste prekinuli rad nekog progra- 
ma i vratill kontrolu CP/M-u. 

Dejan Ris ta novic 



Kada ved spominjamo PC-128 i Komo- 
dor, treba reči da sa pojavom novog diska 
1571 polako ali sigurno skače i prodaja 
ovog računata. Za 128 se pojavilo preko 50 
različnih knjiga, a posebno je interesantan i 
impozantan broj CP/M programa. Programi 
se pojavlju/u u velikim količinama — več se 
mogu nabaviti svi bot ji CP/M programi, a 
kompatibilnost sa iegendarnom žezdeset- 
četvorkom je dokazana 100%. Znači, hipa 
igara i dosta odličnih poslovnih programa 
več u startu i Moida je to pravi izbor, 
naravno u očekivanju evropske ..amige". 


Ada za „komodor“ 


Za one vlasnike ..komodora" koji ne žele 
da menjaju svoje ljubimce, posle male 
pauze programi ponovo stižu u ogromnim 
količinama. Igre več posta/u neverovatne i 
prelaze sve g ranice (Lukas film games — 
na primer), HACKER postaje legenda, ati 
stižu i vrlo korisni i profesionalno uraden i 
korisnički programi. Mnoge programere če. 
sigurno, interesovati da mogu da nabave i 
odllčan C kompajler, ali i adu, koji su 
trenutni vodeči programski jezici. Ne treba 
podsečati da je ada zvanični jezik Pentago- 
na i da su na jeziku C pisani operativni 
sistemi za „amigu" i, za „atari 520". 


Sam svoj doktor 


Za ..komodor" se nedavno pojavio pro- 
gram za iečenje u kuči. Program vam 
postavlja pitanja, deli savete I, na kraju, 
postavlja dijagnozu. Program zauzima dve 
diskete i napravljen je potpuno profesional- 
no. Več posle prvih razgovora dobio sam 
savet da poselim tekata, što je dokaz da 
program odlično radi. 


A miga do! a z! 


A miga dotazi . . . Polako, ali sigurno 
pojedine firme i ..dileri" več rek la mi raju 
Commodore Amigu po obečanim cenama. 
Očekujemo ozbil/nije vesti sa velikim inte- 
resovanjem. 

msEmnmm 

„ Komodoristi " — da li igrate HACKERA, 
Nemoguče da još niste nabavili ovaj čuvani 
program. Ako ga igrate, pošaljite nam svoja 
Iskustva i rešenja. Još niko nije rešio 
HACKERA. 







Programiranje 
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Cesto se za nekoga kaže: „On piše 
stenografskom brzinom,". Istina je, steno- 
grafi pišu vrlo brzo, ali koriste i neke 
,,trikove" koji i nama mogu dobro doči. 
Broj slova u tekstu značajno se smanjuje 
ako se iz njega izbace neki samoglasnici. U 
večini slučajeva, značenje reči se interpreti- 
ra bez teškoča: televizor — tl vzor. Da 
značenje reči ipak ne bi došlo u sumnju, 
slovo iza koga sledi neki samoglasnik piše 
se na pose ban način — ili se spušta malo 
niže u odnosu na ostali tekst, iii se nekako 
zaobli. 

Interni kod 

Slična tehnika se može primeniti i na 
računaru. Pri upisivanju ASCII koda slova u 
memoriju, setovanjem nekog bita moguče 
je naznačiti koje je slovo sledeče. Sledeče 
slovo se ne memoriše posebno, več pose- 
ban program, čitajuči bitove ASCII koda 
zabeleženih slova. sam umeče znakove koji 
nedostaju. Osim samoglasnika, iz teksta še 
mogu odstraniti I grupe slova. Stenografi 
takvu grupu nazivaju ..sigla". U našem 
jeziku su česte sledeče grupe: 
st, zd.zn.sp.pl, spl, pr.tr, ki, kv, dv, vi. . . . Ispred 
ili iza sigle se pojavljuju samoglasnici. Sem 
sigli, u tekstu postoji i odreden broj reči 
koji se ponavlja više puta. Takvu reč. ili 
siglu programerl nazivaju tokenom. Token 
se u memoriju upisuje slovo po slovo, samo 
jednom. i to u posebnu tabelu. Svaki token 
označen je svojim brojem koji ga u proi- 
zvoljnom tekstu zamenjuje, live bejzik in- 
strukcije i imena funkcija na ..spektrumu" 
su tokenizovane, tj. u memoriji se predsta- 
vljaju samo jednim brojem. Na primer, 
naredba PRINT se beleži kao broj 245. 

Prema ASCII kodu, sve znakove (slova, 
brojevi, specijalni znaci) moguče je pred- 
staviti sa 7 bita. Pošto u bajtu ima 8 bita, 
poslednji bit možemo upotrebiti kako hoče- 
mo. Postoji, medutim, i mogučnost da se 
oslobodi još jedan bit. Formiračemo karak- 
ter set koji če se sastojati od velikih i malih 
slova, brojeva i znakova „?" i Ukupan 
broj znakova sada iznosi 63. Kako ASCII 
kodovi za navedene znake ne predstavljaju 
neprekidan niz brojeva, potrebno je formi- 
rati interni kod od 0 do 62. To je učinjeno 
prema datoj tabeli. 


sazimanje 
T teksta 


Znak 


ASCII k 


Interni kod 


Slova Q T q zamenjana su blanko zni 
kom i znakom pitanja. Čini se zgodnim c 
se slova: w.x,y,W.X,Y ekvivalentiraju s 
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:=c+64: LE 


11 REM ****************+*****■* 

12 REM POCETRK GLAVNE PETLJE 

13 REM »t********************* 
20 LET nooc=n 

30 POKE 23659.9! INPUT LINE a* 
35 IF aS="END" THEN SRVE "C. TX 
7”C0DE n. 65535-n*l: STOP 
40 LET Kr=LEN a* 

50 LET 1=1 

60 IF i > kr THEN GO SUB 400: GO 
TO 20 

70 LET c=CODE a*.< i > 

30 GO SUB 200 


r THE 


t GO S 


301 IF 1=32 THEN LET 
T ■=!*!: RETURN 
310 Ir 1=37 THEN LET c=c+12B: L 
ET i = i + 1 : RETURN 
320 IF 1=101 THEN LET c=c*192: 
-ET 1=1 +1: RETURN 
330 RETURN 

400 REM *.M.****+*************** 

401 REM ISPISIVRNJE TEKUCIH P0- 

402 REM DflTRKfl I STRM PANJE UNE- 

403 REM TOG TEKSTA 

404 REM ****»*»************»:*** 
410 POKE n, 255: LET n=li-l 

420 PRINT RT 1. 15: n 
30 LET 


440 


' 2. ISt u 


100 POKE n. c 
110 LET n=n-l 
120 LET >=>*1 
130 GO TO 60 


450 LET n=c 
4E0 PRINT 'RT 3. 15 : p 
470 LET KO 1=0: LET h' . 

480 IF h> Kr THEN RRNDOMIZE L 
3584: LET koi=0: RETURN 

LET K 


i=0: ! 


REM ■< 


THEN IF 
=c-i22: RETURN 
02 IF c) 146 THEN IF c<15( 
.ET c=c-99: RETURN 
:03 IF 1=32 THEN LET c=42: 


47 ■ 


204 IF c =63 THEN LET < 

RN 

205 IF c) 96 THEN LET c=c 
TURN 

210 IF c) 64 THEN LET c=< 
TURN 

220 IF c> 47 THEN LET c=( 
URN 


16: 


ANDSMIZE US 
500 PRIN’ RT 13. ko: :a*(h.i 
510 LET n=h+l: ;_ET Ko;=ho|4-l 
520 GO TO 480 

9000 RET **w*ww»w*.M.*+***»***** 

3001 REK INICIJRLIZRCIJR 

9002 REK » **********♦•*****+*..!..»■■* 

3005 BORDER 0: PAPER 0: INK 7: L 

0.7 O '"’C0DE : CoE 

9010 LET p=0: LET u=-170: LET n= 

65196 

9020 PLOT 0,172: DRAM 255.0: DRR 
H 0.-64: DRRLI -255.0: DRAM 0.64 
9030 PRINT RT 1. 1 ; "Tekuc« adresa 


9050 PRIN’’ RT 
RESOR TEKSTA" 
9060 PRINT RT 


PAPER 3t"K0MP 
R. Radovanovič 


245 REM L 
247 REM « 
300 LET 


'IRAN JE ZNAKOVA : 


=C0DE i 


9990 RETURN 

9999 CLEflR : SRVE "T. K. " LINE 
SRVE "GODE "CODE 55197, 170 


prvih 6 UDG znakova. Ovim se otvara 
mogučnost da korisnik definiše grafiku u 
okviru teksta, ili slova: č,č.š,ž. Kod slova se 
u memoriju upisuje kao bajt čiji je sadržaj 
prikazan na slici. 

Bit: 7 6 5 4 3 2 1 0 


JZ 


iiii i n 


slobodni Interni 

bitovi kod znaka 

Sažimanje teksta 

Kompresija reKsia u našem programu 
zasniva se na upotrebi internog koda i 
slobodnih bitova. U jedan bajt se upisuju 
dve informacije. Šesti i sedmi bit kodiraju 
sledeča stanja: 00 — bajt sadrži samo znak 


predstavljen internim kodom, 01 - Iza znaka 
upisanog u prvih 6 bita sledi blanko znak, 
10- iza znaka upisanog u prvih 6 bita sledi 
slovo „a'\ 1 1 - iza znaka upisanog u prvih 6 
bita sledi slovo ..e". 

Bilo da se pišu igre avanture ili obrazov- 
ni programi, uvek je u datom trenutku 
potrebno na ekranu prikazati samo jedan 
deo teksta koji se naziva poruka. Program 
dat na bejzik listingu prima poruke koje 
korisnik ukucava, kodira ih. izbacuje slova 
„a" i „e", kao i blanko znake, i upisuje u 
memoriju. Kraj poruke če biti označen 
bajtom čija je vrednost 255. U toku rada sa 
programom na raspolaganju je informacija 
o uštedi u memorijskom prostoru. Program 
je izuzetno efikasan — prosečna ušteda je 





Svakom vlasnlku „ spektruma “ /e, bez sumnje, poznat program „ Scrabble “ — loglčka Igra s/agan/a i 
ukrštanja reči. Uz ovaj program vezana /e na prvi pogled neverovatna čln/enlca da računar operi še čak 
sa 11000 reči. Pretpostavl/ajuči da svaka reč, u proseku, Ima 4 slova, a svako slovo u me mo riji računa ra 
zauzima 1 bajt, proštom računlcom dolazlmo do broja od 44000 bajtova. Medutlm, . , spektrom' ‘saspo/aže 
sa oko 42 K slobodnog RAM -a, u kojl /e. sem datoteke, bilo potrebno smestlti i program. P rime no m 
posebnih tehnika može se obezbeditl veoma gusto pakovanje teksta u memoriji i time značajno uštedeti 
na dragocenom memorijskom prostoru. 





od 25% do 30%. Na svakih 1000 znakova 
uštedi se od 250 do 300 bajtova. Postepe- 
nim popunjavanjem memorije dolazi se do 
iznenadujuče činjenice da je u računar 
stalo više podataka nego što ih RAM fizički 
može da primi. 

Unošenje programa: 

1 ) Učitati neki program asembler (Gens. 
Zeus) istavljajuči slobodne memorijske lo- 
kacije iznad adrese 65190. 

2) Ukucati bejzik listing. 

3) Stanovati asembler, ukucati priloženi 
asemblerski listing i prevesti ga na mašin- 
ski jezik. 

4) Vratiti se u bejzik i sa GOTO 9999 
snimiti k6d na traku. 

5) Program če se snimiti iz dva dela 
koja predstavljaju program: „ Kompresor". 

Tok rada sa kompresorom: 

1) Sa LOAD " " učitati snimljenl 

program. 


2) Na papiru pripremiti tekst razdeljen 
na poruke numerisane od 0 naviše. 

3) U računar unositi jednu po jednu 
poruku. Kraj rada označava se porukom 
END. Ona snima na traku sadržaj memorije 
počevši od adrese koja stoji iza natpisa: 
Tekuča adresa. To je, ujedno, i najviša 
adresa do koje program koji koristi kom- 
presovani tekst sme iči. (To važi samo za 
mašinske programe i POKE instrukciju). 
Uključivanje kompresovanog teksta u 
program: 

1) Naredbom CLEAR postaviti RAMTOP 
ispod adrese koju je program za kompresi- 
ju ispisao neposredno pre snimanja. 

2) Sa LOAD " ■' CODE učitati kompreso- 
vani tekst sa trake. 

3) Pišite program tako da poruke pozi- 
vate po njihovim rednim brojevima. To se 
vrši na sledeči način: 

LET por=34Z18: GOSUB 9997 

9997 POKE 23729, (INT(por/256)) 

9998 POKE 23728, (por- INT(por/256)) 

9999 RANDOMIZE USR 65197 



4) Broj poruke može biti u opsegu 0 — 
65535. 

Za one koii eksperimentišu 

Program za dekompresiju uzima broj 
poruke iz sistemske promenljive 23728. 
Ukoliko se program poziva iz mašinskog 
jezika, broj poruke se stavlja u BC registar- 
ski par, a iz listinga se izbacuje instrukcija 
LD BC, (2372). Program za dekompresiju 
automatski vrši SCROLL celog ekrana po- 
sle svakog ispisanog reda. Instrukcija CALL 
3582 može se zameniti nekom SCROLL 
rutinom. Pri torne treba obratiti pažnju da 
broj iza ORG treba smanjiti za onoliko 
koliko je dugačka ta rutina. Broj iza labele 
BAZA i promenljivu n u bejziku inicijalizo- 
vati na vrednost koja je za jedan manja od 
ORG adrese. Koriščenjem rutina za kompre- 
slju slika i tekstova mogu se pisati bogato 
ilustrovane i sadržajne Igre avanture. 

A.R. 


27/sažimanje teksta 



Kako 

devpac mons 


Ni jedan iskusan programer ne očekuje 
da če mu program proraditi od prve. Jedno- 
stavno, bez i jedne trunke emocija treba 
prihvatiti činjenicu da izvršenje našeg naj- 
novijeg programa protifie na način koji 
nismo mogli ni sanjati. Dešava se to svako- 
me. pri stanovanju bilo kakvog programa I 
pri Izboru bilo kog programskog jezika. 

Sa bejzikom je stvar nešto prostija, jer 
bar ne može nikad (gotovo nikad) doči do 
blokiranja računara. Čim vidimo da pro- 
gram radi nešto što mu nije posao. pritisnu- 
čemo BREAK i potražlti grešku u llstlngu. 

Mašinski programi, medutim. prireduju 
daleko veče teškoče. Čak i kada se pro- 
gram izvrši do kraja, ne možemo baš biti 
sigurni da li je on uradio samo ono što smo 
želeli, Ili je. možda, usput izveo i nešto po 
svom nahodenju. 

U takvlm situacijama, kada nismo sigur- 
ni šta program zapravo radi. Ili Kada nam 
nije jasno zašto uopšte neče da radi (a 
trebalo bi da radi), pozvačemo u pomoč 
disasembler — program koji olakšava testi- 
ranje mašlnskih rutina I obavlja niz drugih 
korlsnih poslova. Pomoču dlsasemblera 
možemo jednostavno menjati naredbe ma- 
šlnskog programa, izvrševati program ko- 
rak po korak, u bilo kom trenutku pročitati 
sadržaj procesorskih registara, ili sadržaj 
bilo kog bloka memorlje. Jednostavno re- 
čeno, bez dlsasemblera se ne može ni 
zamisliti razvoj bllo-kakve komplikovanije 
mašinske rutine. 

Šta je MONS 

Disasembler pod nazivom MONS naba- 
vlja se paketu sa odgovarajučim asemble- 
rom. Proizvodač je softverska firma „HI- 
soft". a čitav paket je poznat pod imenom 
devpac. Namenjen je računarlma sa proce- 
sorom Z80, a mi čemo, konkretno, ovde 
govoriti o verziji za ..spektrum" sa oznakom 
MONS3M. Razlike medu pojedinim verzija- 
ma su minimalne. I na njima se nečemo 
zadrževati. 

Program MONS3M zauzima tačno 5800 
bajtova i može se startovati sa bilo koje 
adrese u RAM-u. Najpodesnije je smestiti 
ga u sam vrh memorije, recimo na 58000. 
LOAD " " CODE 58000 

Prvo startovanje programa vrši se od 
početne adrese: 

RANDOMiZE USR 58000 

Medutim, svako sledeče stanovanje vrši 
se od adrese koja je za 29 veča od početne: 
RANDOMiZE USR 58029 

Ova promena početne adrese uslovljena 
je izmenama u samom MONS-u, u toku 
njegovog prilagodavanja adresi na koju je 
učitan. 

Neposredno po stanovanju programa, 
nakon krače pauze i poruke proizvodača, 
ugledačemo ekran popunjen slovima i ci- 
frama, gotovo, reklo bi se, sračunat tako da 
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C372 C9 
PC C372 
SP 7518 
IY 5C3A 
XX 03D4 
HL 5CDD 
>DE 5D12 
BC 0000 
AF E720 
IR 3F45 


C9 00 00 00 00 00 00 
2B 2D 65 33 00 40 ED 
FF ED 00 2C 75 2C 75 
04 0C OD 20 FD 0E 3F 
00 50 02 00 EA OD 00 
00 90 E2 00 00 0A 00 
F3 AF 11 FF FF C3 CB 


Č366 CC. . C36E 

C367 B8 C36F 

C36S 19 C370 

C369 El C371 

C36A EB >C372 

C36B A7 C373 

C36C ED C374 

C36D 52 C375 


19 C376 00 

C4 C377 00 

E5 C378 00 

19 C379 00 

C9< C37A 00 

00 C37B 00 

00 C37C 00 

00 C37D 00 


prestraši početnlke. Medutim, radi se o vrlo 
dobro organizovanoj I preglednoj tabeli, iz 
koje možemo saznatl sve što bi nas intere- 
sovalo u toku disasembliranja. 

Englezi su ovaj ekran označili imenom 
,, Front panel display". a mi možemo usvoji- 
ti naziv ..radna tabela". Prvo čemo, svaka- 
ko, objasniti šta znači svaki znak u toj 
tabeli. 

Radna tabela 

Primer jeane radne taoeie dat je na našoj 
slici. U donjoj polovini ekrana uvek se 
nalazi prikazan blok od 24 bajta memorije, 
u okolini adrese koju unapred Izaberemo. U 
našem primeru, Izabrana je adresa 8C372, i 
njen sadržaj je, kao što se vidi, 8C9. Znaci 

" i „<” okružuju zadatu adresu I pred- 
stavljajo tzv. pokazivač memorije („memory 
pointer"). 

U samom vrhu ekrana se nalazi dlsa- 
sembllrana mašinska naredba adresirana 
memorijskim pokazivačem. U našem prime- 
ru. radi se o naredbi RET. 

Zatim slede sadržaji svih registara pro- 
cesora Z80. Znak ,,>" je pokazivač registra, 
a služi nam da izaberemo registar koji 
želimo da izmenimo. Sadržaj svakog regi- 
stra je ispisan u istom redu desno, u 
heksadekadnom obliku. Recmo, HL sadržl 
S5CDD, a akumulator A sadrži 8E7. Regi- 
star F je trenutno postavljen na 820. što 
znači da ni jedan indikator nije setovan 
(setovan je samo bit 5, ali, kao što znamo, 
bitovi 3 i 5 registra F se ne koriste). Kada je 
neki od indikatora setovan, onda se, desno 
od sadržaja registra F, ispisuje i oznaka 
odgovarajučeg indikatora. Recimo, u sluča- 
ju F = 840, setovan je indikator nule ..Z", pa 
blsmo na ekranu ugledali: 

AF 8E740 Z 

Svaki indikator ima svoje slovo, pa ako 
je to slovo ispisano, znači da je indikator 
setovan. U suprotnom je resetovan. 

Kada su svi indikatori setovani, imamo 
ispis: 

SZ H VNC 

Prazna polja odgovaraju nekoriščenim 


oitovima 3 i 5. Slova se odnose na sledeč 
mdikatore: 

S — indikator znaka („sign flag"). 

Z — indikator nule (,,zero flag"). 

H — indikator poluprenosa (,,half carry 
flag"). 

V — indikator parnosti/prekoračenja 
(,.parlty/overflow flag"). 

N — indikator oduzimanja (..subtract flag"). 
C — indikator prenosa (,,carry flag"). 
što se tiče 16-bitnih registara PC, SP, IY. 
IX, HL, DE. BC, desno od njihovog sadržaja 
nalazi se niz od po sedam bajtova, počev 
od adrese koju registar trenutno sadrži. 
Tako. na primer, vidimo da na adresi 
85CDD (sadržaj registra HL), počinje blok 
bajtova: 800. 850, 802, 800, itd. 

U samom dnu ekrana nalazi se kursor. 
spreman za prihvatanje naših naredbi. Pre- 
laz sa malih na velika slova i obrnuto 
(kursori L i C) vrši se na uoblčajen način 
(CAPS LOCK). 

Naredbe 

MONS3M dopušta veliki broj naredbi 
koje korlsnik unosi sa tastature. Svak« 
naredba je, u stvari, jedno ukucano slovo. 
bez potrebe za tasterom ENTER. Izvršenje 
naredbe počinje, dakle. čim je bkucamo, 
što ponekad može da nam pričini neprijat- 
iosti, ukoliko pritisnemo taster koji nismo 
želeli, Zato, pri tadu sa MONS-om. moramo 
biti vrlo obazrlvl I dobro promlsliti pre 
svakog poteza. 

Pogrešne (nepostoječe) naredbe biče 
jednostavno ignorisane. Radna tabela se 
menja posle svake Izvršene naredbe, tako 
da uvek možemo videti rezultate onoga što 
smo upravo izveli. 

1. EDIT (CAPS SHIFT 1) 

Naredba EDIT obavlja povratak u bejzik 
tačnije skok u glavnu izvršnu petlju bejzik 
interpretera. Ponovo pozivanje MONS-a 
vrši se od adrese za 29 veče od početne 

2. // (SYMBOL SHIFT 3, povislllca) 
Ovom naredbom zahteva se ispisivanje 

svih adresa u radnoj tabeli u decimalnom 
obliku, umesto uobičajene heksadekadne 
forme. Istom naredbom vrši se I vračanje u 
heksadekadni ispis. 

3. ENTER 

Pomeranje pokazivača memorije za je- 
dan bajt unapred. 

4. r (CAPS SHIFT 7. strelica gore) 

Pomeranje pokazivača memorije za je- 
dan bajt unazad. 

5. - (CAPS SHIFT 8, strelica desno) 

Pomeranje pokazivača memorije za 
osam bajtova unapred. 

6. - (CAPS SHIFT 5, strelica levo) 
Pomeranje poKazivača memorije za 

osam bajtova unazad. 

7 Izmena sadržaja memorije 
Kada Želimo da promenimo sadržaj baj- 
ta, adresiranog pokazivačem memorije, 
ukucačemo novu heksadekadnu vrednost i 
zatim pritisnuti ENTER, ili bilo koji drugu 
komandu za pomeranje pokazivača memo- 



Nabavka jednog dobrog komercijalnog programa, u našim usiovima, predstavlja pravu matu avanturu. 
Najčešče nemarno dovoljno novca da bismo kupili origlnalnu verziju programa u Engleskoj. pa smo, 
tako. prinudeni da se okrenemo našem razvi jenom piratskom tržištu. Naše softverske ..firme ", medu tim. 
ne vole rad sa papirom I ..svoje" programe isporučuju oblčno bez uputstava. A ko uputstvo I stigne. brzo 
sh vata mo da od njega nema mnogo koristi — uputstvo je pisano na engleskom, a mi smo u Škoti učili 
ruski. Sledi, dakle. potraga za prevodom . . . Redakcija ..Računara" je, da bi pomogla svojim čitaocima, 
odlučila da prikaže kvaiitetnije komercijaine programe, sa uputstvom za njihovo koriščenje. 




rije (naredbe pod brojevima 3. 4, 5 i 6) 
Vrednost zadatog bajta biče. nakon toga. 
Izmenjana, a pokazivač memorije posta- 
vljen na novu adresu. 

8. M 

Naredbom M može se postaviti pokazi- 
vač memorije na bilo koju zadatu adresu. 
ukucavanjem odgovarajuče heksadekadne 
vrednosti iza M. Tasterom ENTER završava- 
mo ukucavanje adrese. 

S. . (SYMBOL SHIFT M. tačka) 

Naredba pomera pokazivač registra 
za jedno mesto unapred. Kretanje je ciklič- 
no, u redosledu: PC, IY, IX, HL, DE. BC, AF. 
Recimo, ako je pokazivač trenutno na PC, a 
mi želimo da ga dovedemo na HL, moramo 
tri puta izvršiti Vračanje na PC zahteva 
još četirl iste operacije. Registri SP I IR se 
ne mogu adreslrati. 

10. Promena sadržaja registra 

Sadržaj registra na kome upravo stoji 

pokazivač. može se Izmeniti direktno uku- 
cavanjem novog heksadekadnog sadržaja, 
pračenog tačkom. Pri torne se položaj po- 
kazlvača neče promeniti. 

11. G 

Naredba G vrši pretraživanje memorije. 
počev od trenutnog stanja pokazivača me- 
morije. tražeči zadati niz bajtova. čim priti- 
snemo G, od nas se očekuje da unesemo 
niz bajtova za kojim če se tragati. Ukucava- 
mo redom bajt po bajt, u haksadekadnom 
obliku. a odvajamo ih medusobno sa EN- 
TER. Kada je niz kompletiran, još jednom 
pritiskamo ENTER, i traganje počinje. Zada- 
ti niz če uvek biti pronaden, ako ne na 
drugom mestu, onda u samom MONS-u, 
tamo gde smo ga sami ukucali. Čim se niz 
otkrije. pokazivač memorije se postavlja na 
njegov početak i vrača se u radnu tabelu. 

12. N 

Naredba N pronalazi u memoriji sledeče 
pojavljivanje niza za kojim je tragala pret- 
hodna naredba G. Na taj način, koristeči 
naredbu G i zatim uzastopno N, moguče je 
pronači u memoriji sva mesta gde postoji 



Naredbom I vrši se kopiranje bloka baj- 
tova sa jednog mesta na drugo. Uslediče 
pitanja ..First:" i ..Last:", na koja moramo 
odgovoriti početnom i krajnjom heksade- 
kadnom adresom bloka koji kopiramo, dok 
Iza „To;“ ukucavamo adresu na koju blok 
šaljemo. To može biti čak i neka adresa 
unutar samog bloka koji se kopira. Slovo i 
se, u stvari, odnosi na ..inteligentno" kopi- 

14. H 

Pretvaranje dekadnog broja u heksade- 
kadni. Iza H treba ukucati dekadni broj koji 
prevodimo, pračen sa ENTER. Rezultuju- 
či heksadekadni niz če se pojaviti u pro- 
dužetku Istog reda. 

15. O 

Prelazak sa glavnog seta registra (HL. 
DE, BC, AF) na alternativni (HL', DE'. BC'. 
AF') i obrnuto. 

16. P 

Popunjavanje izabranog bloka memorije 
zadatim bajtom. Na pitanja ., First:'' i 
..Last:" odgovaramo početnom i krajnjom 
adresom bloka, a iza „l4W/>.''zadajemo bajt 
kojim treba popuniti blok. 
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17. L 

Listanje bloka bajtova počev od adrese 
pokazivača memorije. Listanje se vrši sa po 
četiri bajta u jednom redu, pračeno odgo- 
varajučom ASCII interpretacijom. Pri torne 
se bajtovima večim od 87F oduzima 880 
(resetuje se bit 7). Bajtovi manji od 820 
prikazuju se tačkom. 

Svaku novu stranicu listinga dobijamo 
pritiskom na bilo koji taster osim EDIT 
(povratak u bejzik) i <- (povratak u radnu 
tabelu). 

18. " (SYMBOL SHIFT P, znak 
navoda) 

Ova naredba obavlja Isti posao kao I L, s 
tim što se izlaz vrši na štampač. 

19. Y 

Naredbom Y može se u memoriju, počev 
od trenutnog položaja pokazivača memori- 
je, ubacitl proizvoljan ASCII niz, bez potre- 
be za ukucavanjem heksadekadnih vredno- 
sti znakova. U dnu ekrana če se pojaviti 
nova linija, u koju unosimo niz, slovo po 
slovo. Kao oznaku za kraj treba ukucati <- 
Nova vrednost pokazivača memorije biče 
na prvoj adresi Iza unetog niza. 

20. $ (SYMBOL SHIFT 4, dolar) 

Naredba $ obavlja disasembliranje baj- 
tova počev od trenutnog položaja pokaziva- 
ča memorije. Listing se prikazuje na ekranu 
i može se produžavati pritiskom na bilo koji 
taster, osim EDIT (povratak u bejzik). Vra- 
čanje u radnu tabelu obavlja se, takode, sa 
$. 

21. T 

Naredba T je daleko močnija od $. 
Moguče je disasemblirati proizvoljan blok 
bajtova i formirati tekst koji če kasnije biti 
prihvačen od Strane GENS asemblera. 

Na pitanje ..First:" i ..Last:" i ovde 
odgovaramo početnom i krajnjom adresom 
bloka. Ako krajnja adresa bude manja. 
izvršenje naredbe če biti obustavljeno. 

Na pitanje ..Printer?" odgovoričemo sa 
,.Y" ako želimo listanje na štampaču. Bilo 
koji drugi odgovor (najjednostavnije EN- 
TER). podrazumeva samo listanje na 

Pitanje ..Text:" zahteva od nas adresu u 
memoriji na kojoj če se formirati teksl 
disasembliranog programa. Ako ne želimo 
da se tekst formira, pritisnučemo samo 

ENTER. 

Ukoliko smo zahtevali generisanje tek- 
sta, uslediče pitanje ..VVorkspace:". Mora- 
mo ukucati adresu na kojoj če disasembler 
formirati tabelu sa simboličkim adresama 
Za svaku simboličku adresu biče utrošena 
dva bajta radnog prostora. Ako umesto 
odgovora ukucamo samo ENTER, podrazu- 
meva se radni prostor na 86000. 

Konačno, od nas če se tražiti da definl- 
šemo sve blokove poda taka koji, eventual- 
no, postoje u programu i koje. stoga, treba 
Isključiti iz procesa disasembllranja, uz jed- 
nostavno generisanje DEFB naredbi. Usle- 
diče niz pitanja ..First." i ..Last:", na koja 
odgovaramo početnom i krajnjom adresom 
bloka podataka. Sve te adrese MONS če 
pamtiti u prostoru iza sopstvenog koda. 
Prema torne, broj blokova podataka koje 
možemo zadati ograničen je jedino raspo- 
loživim memorijskim prostorom iza MONS- 
-a. Svaki blok zahteva četiri bajta. 

Kad budemo zadali sve blokove podata- 
ka, na poslednji par pitanja ,, First:" i 
..Last:" treba odgovorti sa ENTER. 

Ekran se briše i počinje disasembliranje 
uz listanje odgovarajučeg teksta. Privreme- 


m prekid može se ostvariti pritiskom na 
ENTER, ili SPACE. Nastavak se tada vrši 
bilo kojim tasterom. dok *— obavlja povra- 
tak u radnu tabelu. 

Na kraju disasembllranja, ako smo za- 
htevali formiranje teksta, Imačemo poruku 
..End ot text:". iza koje stoji adresa prvog 
bajta Iza samog teksta. Razlika te adrese i 
početne dače dužinu teksta. Možemo se 
vratiti u bjezik i snimiti generisani tekst na 
kasetu, da bismo ga kasnije uzeli u asem- 
bler naredbom G. 

Medutim, ako se GENS Istovremeno na- 
lazi u memoriji. tekst možemo formirati 
odmah tamo gde ga asembler i očekuje. 
Procedura u tom slučaju bila bi sledeča: 

Prvo u GENS-u Izvršimo naredbu X. Od 
dve adrese koje nam pri tom budu ponude- 
ne, uzečemo prvu. u slučaju da želimo 
brisanje več postoječeg programa, Ili dru- 
gu, ako želimo da se nadovežemo na 
postoječi program. Naravno, ako nikakvog 
programa u GENS-u nema, obe adrese su 
iste i uzečemo bili koju. Vračamo se u 
MONS i tu adresu navodimo u okviru 
naredbe T. kao odgovor na pitanje ,, Text:“. 
A kada na kraju dobijemo adresu završetka 
teksta, moramo je upisati u GENS-ovu 
sistemsku varijablu TEXTEND (to su dva 
bajta koja počinju na adresi za 54 večoj od 
početne adrese GENS-a). Jednostavno če- 
mo iz MONS-a Izvršiti naredbu M i postaviti 
pokazivač memorije na TEXTEND. a onda u 
ta dva bajta upisati zaključnu adresu teksta 
(prvo bajt manje težine). 

Vratičemo se, zatim, u bejzik, i stanovati 
GENS (vruč start). Primetičemo da tekst 
koji je formirao MONS nije baš najpregled- 
niji. jer nedostaju kodovi za tabulaciju 
(tekst je maksimalno kondenzovan). To se 
može ispraviti naredbom c u okviru 
GENS-a. 

Sve simboličke adrese koje MONS gene- 
riše počinju slovom L, ispred apsolutne 
heksadekadne adrese (npr. L75CD). 

22. : (SYMBOL SHIFT Z, dve tačke) 

Naredba koristi se pri izvršavanju 

mašinskog programa korak po korak (ako 
Izvršavamo program iz ROM-a. to je i jedini 
način). Izvršiče se naredba koju trenutno 
adreslra pokazivač memorije. ali i registar 
PC mora obavezno sadržati istu adresu. U 
protivnom če doči do kraha. 

23. W 

Postavljanje prekidre tačke na adresu 
odredenu pokazivačem memorije. Prekidna 
tačka služi MONS-u kao znak da na tom 
mestu treba prekinuti Izvršenje programa 
(ukoliko je izvršenje u toku) i obaviti povra- 
tak u radnu tabelu Primetičemo da, po 
izvršenju naredbe W, tri bajta našeg pro- 
grama blvaju zamenjena jednom CALL in- 
strukcijom koja označava prekid. Naša tri 
bajta se čuvaju, i biče obnovljena čim 
prekidna tačka bude obavila svoju funkciju. 
Pored ta tri bajta, mora se čuvati i adresa 
prekidne tačke, što, sve skupa. znači pet 
bajtova potrebnog memorljskog prostora 
po svakoj prekidnoj tački. Njih može u 
programu biti proizvoljan broj, sve dok ima 
dovoljno memorije iza MONS-a (naredba W 
koristi isti onaj prostor kao i naredba T. o 
čemu moramo voditi računa, jer če svaki 
poziv naredbe T upropastiti naše prekidne 
tačke). 

24. +■ (SYMBOL SHIFT K. plus) 

Nastavak izvršenja programa počev od 
trenutnog sadržaja programskog brojača 
PC (stanje pokazivača memorije nije pri 


lome bitno). Program se zaustavlja kad 
naide na prekidnu tačku uz povratak u 

25. > (SYMBOL SHIFT T. vede) 

Postavljanje prekidne tačke iza tekuče 
naredbe i naslavak izvršenja programa. 
Jednostavnije rečeno, biče izvršena n^ed- 
ba adresirana pokazivačem memorije I regi- 
strom PC. na potpuno isti način kao da smo 
sami postavili prekidnu tačku iza te nared- 
be i onda izvršili komandu ,, + Očigledna 
je razlika ove naredbe od Naredbom 
če. recimo, u slučaju CALL naredbe, 
samo biti obavljen skok na prvu naredbu 
potprograma kojl se poziva, dok če nared- 
ba izvršiti čitav potprogram i vratiti se 
na naredbu iza CALL. To je korisno kada 
smo sigurni da potprogram radi bez pro- 
blema, tako da nema potrebe da se i po 
njemu šetamo korak po korak, 

26. J 

Izvršenje mašinskog programa počev od 
zadate adrese. Pre nego što ukucamo samu 
heksadekadnu adresu, možemo obustaviti 
ovu naredbu komandom . U protivnom, 
skok se više ne može sprečiti. Povratak u 
radnu tabelu uslediče jedino pri nailasku na 
prekidnu tačku. 

Naredba J je zgodna kada želimo da se 
vratimo u bejzik. a bojimo se da to baš neče 
biti uspešno posle nekih ..zahvata" koje 
smo iz MONS-a izveli u protoru sistemskih 
varijabli i mašinskog steka. Tada prosto 
treba izvršiti J: &11B7, što je skok na 
naredbu NEW. Razume se. RAMTOP pri 
torne treba da je ispod MONS-a, jer če u 
protivnom I MONS biti uništen. Što se tiče 
bejzik prostora, on se ovim nikadko ne 
može spasiti. 

27. , (SYMBOL SHIFT N, zarez) 

Postavljanje pokazivača memorije na 
adresu sadržanu trenutno u vrhu mašin- 
skog steka. Vrh mašinskog steka, s druge 
Strane, odreden je registrom SP. 

28. O 

Naredba O postavlja pokazivač memori- 
je na novu vrednost, odredenu relativnim 
skokom JR Ili DJNZ naredbe. Pri torne, 
priethodni položaj pokazivača memorije ne 
sme biti na samoj JR naredbi. več na bajtu 
koji odreduje relativnu adresu skoka. 

29. U 

Naredba (J je inverzna naredbi O i oba- 
vlja vračanje pokazivača memorije na vred- 
nost pre skoka Pri torne se pamti samo 
poslednja naredba O, dok eventualne pret- 
hodne bivaju zaboravljene. tako da u tom 
slučaju naredba U nema dejstva. 

'30. X 

Naredba X pomera pokazivač memorije 
na vrednost apsolutnog skoka, datog JP ili 
CALL naredbom. Pri torne, pokazivač me- 
morije mora stajati ne na samoj JP naredbi. 
več na nižem bajtu apsolutne adrese. 

31 V 

Naredba V je inverzna naredbi X i vrača 
pokazivač memorije na vrednost pre skoka. 
Pamti se samo skok poslednjom naredbom 
X, dok svi prethodni Skokovi bivaju zabora- 
vljeni. tako da tada naredba V nema 
dejstva. 

Jovan Skul/an 



Ako imate ..komodor 64" i živite u 
E hg lesko j), a želite „ komodo r 128 " možate 
da date svoj stari „64" ovlaščenim prodav- 
nicama i da, za uzvrat, dobijete popust od 
50 funti pri kupovini ..komodora 128". Zar 
„64" vredi samo 25000 dinara? 


Amstradova ..amiga"': 


završetku nove Amstradove mašine koja 
treba da ima oko pola megabajta. 68000 , 
sve one mogučnosti koje i stična klasa (ST, 
..amiga" . . .) i. naravno, nižu cenu od kon- 
kurencije. Možda /e to , .amiga" za obične 
smrtnike, pardon Jugoslovane. 


M ek raste i jača 


Svi oni koji su plakati nad nemočnim i 
ograničenim ., mekom “ biče silno obrado- 
vani kad čuju da je Epi spremio ..mekintoša 
+ " koji bi imao 1Mb RAMa, 128K ROMa i 
dvostrane disk drajvove od 800K. Pominje 
su čak i neko iznenadenje. pod tajnim 
imenom Karla, koje bi imalo 4Mb RAMa i 
bard disk. Eto sna za najvernije ..mekovce". 


Slava teško umire 


Ejkorn je sklopio ugovor sa meksičkom 
kompanijom Dataum po kome Dataum ima 
pravo da sklapa i prodaje BBC i obadve 
Amerike. Nešto slično Je u radio i na is toku. 
Ejkornov veliki tata. Oliveti, če prodavati 
BBC u istočnoj Evropi. Istočna Evropa — 
zvuči baš neutralno. Da nismo možda i mi 
tu uključeni? 


Računar u kesi 


Ako se pažljivo zagleda ju reklame u 
svlm računarskim časopisima (ne kod nas), 
lako je primetiti da Je Jako povečan broj 
reklama za računare u kitu. pogotovu za 
razne varijante PCa. Eto načina da se malo 
smanje cene / 


Od bejzika do bejzika 


Basic to basic je jako koristan program 
za vlasnike Enterprisa. On omogučava da 
se direktno u Enterprisov računar unose 
.. spektrumovi " bejzik programi. BTB tada 
preinačuje ..spektrum" bejzik u ..enter- 
prajz" bejzik i naznačava one delove pro- 
grama koje korisnik mora sam ponovo da 
napiše. Zgodno? 


Najbolje stvari su 
besp/atne 


U SAD postoji više hiljada baza podata- 
ka koje sadrže informacije koje se kreču u 
rasponu od cena za sirovu naftu u Dubaiu 
do celokupnog softvera za IBM PC, ali ne 
postoji baza podataka, bar za sada. o torne 
šta koja baza podataka sadrži i koliko staje 
pristup odredenoj bazi. Ipak. postoji način 
da dodete do toga kako i uz koju cenu šta 
možete da saznate Iz odgovarajuče baze 
podataka. Dovoljno je da pišete na adresu: 
Information USA. 12400 Beal Moutain Rd . 
Potomac. Md. 20854 (telefon je 301-983- 
8220) i da vas stave na listu osoba koje 
svaka tri meseca dobijaju besplatan katalog 
..Computer Data Report" koji sadrži spisak 
svih baza podataka. i onih besplatnih (ako 
se izuzme telefon) i onih za koje se plača 
pristup. kao i šta dotične baze podataka 
sadrže. Ako ne možete da čekate po 3 
meseca, za 48 dolara čete dobi jati ažurira- 
ne kataloge svakog meseca. 

N. A. 


Novogodišnji pobednici (i 
gubitnici) 


Još uvek se ne zna precizno ko je 
najviše dobio od božičnog i novogodišnjeg 
burna. Veliki okršaj izmedu Atarijevog „520 
ST" i ..amige". koji su najavljivali svi pozna- 
vaoci mikrobiznisa, izgleda da je odložen 
za bolje dane. Ovog puta su. izgleda. dobro 
prošti i A tari i Komodor (A tari malo bolje), 
dok je žrtva ispao Ep t kojem je drastično 
opala prodaja familije II, što mu je bio 
glavni izvor prihoda več duže vremena. Eto. 
tako smo ušli u 1986. koja če sudeči po 
početku. biti jako zanimljiva za računarstvo. 


Jeftina animacija 


Broderbund Softvvare proizvodi specijal- 
ni Fantavision generator koji omogučava 
da se sa ..eplorn lle" naprave animirane 
scene. Isti taj generator omogučava i trans- 
formisanje oblika izmedu dva lika i postiza- 
nje speci/alnih efekata. Generator proizvodi 
i do 64 sličice izmedu dva oblika izmedu 
kojih vrši animaciju. Sve to za 50 dolara. 


Dečja posla 


Evo nečeg za one koji su odrasli uz 
komplete električnih slagalica. Kupite vašoj 
deci The Robotic Computing Kit koji pruža 
mogučnost da se sestavi mnogo različitih 
kompleta medu njima i ploter) koje posle 
možete da kontrolišete vašim računarom 


Posle P C ja AT (pa XT) 


Proizvodačima je več dosadilo da prave 
mašine kompatibilne sa PCjem. pa su sada 
masovno prešli na savršenije verzije, to jest 
PC AT i PC AT. Jedna od takvih je Hevvlett- 
Pickardov Vedra PC koji je kompatibilan sa 
IBM PC A T. Sve je isto. samo je sve pomato 
drugači/e. 


Još jedna kartica 


Cumana je proizvela svoju verziju sof- 
tverske kartice pod imenom Astron Integra- 
ted Circuit Card. Očekuje se Pocket Word- 
star u džepnoj verziji. Za sve značajnije 
mikroračunare več postoje interfejsi. 
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Na tajnom 
kanalu 


Javni ključ 


Da bi ae za počela partija pokara telefo- 
nom. neophodan nam /e odgovarajuči na- 
čin ilfrovanja I de&Hrovanja karata. Ovaj 
način Ima / lepo englesko Ime: publlc-key 
protocol I neito man/e romantičen pre- 
vod: protokol sa javnim ključem. O vi pro- 
tokoli su, po mišljenju mnogih naučnlka, 
da nas glavna I najuspešnlja oblast latrail- 
van/a teorije Informacija, teorije brojeva I 
računarstva I korlste se masovno da bi se 
obezbedlla tajnost Informacija. 

Ideja protokola sa javnim ključem je 
jednostavna. Potrebno je konstrulsati funk- 
ciju koju je lako izračunati u jednom i 
gotovo nemoguče u drugom pravcu — 
osim ako vas autor jednosmerne funkcije (a 
ovakve se funkcije nazlvaju jednosmernim) 
nlje snabdeo odgovarajučim informacija- 
ma. Pogledajmo blag. ali poučan primer: 
Data je funkcija: 

y=x •• 4+12 • x •• 3+40 * x " 2+24 * x 
— 37 i treba izračunati y za x = 10. Lako se 
dobija da je 26203. Ali. kad je dato da je 
y=26203, nije preterano trivijalno izračuna- 
ti x. Naravno, ako se ne zna da je 

y=((x+3) ” 2-7) - 2-41 

Kad se to zna, treba jednostavno na y 
dodati 37, izvaditi kvadratni koren, dodati 7, 
opet izvaditi koren i oduzeti tri i dobija se 


Sa okusom pedagogije 

Naravno, ovo je pedagoški primer i ni za 
jednog kriptologa ne bi predstavljao ni 
najmanju teškoču. 

Pogledajmo još jedan protokol, sa jav- 
nim ključem prvo u pedagoškoj, a zatim i u 
znatno jačoj verziji (i ovaj ima lepo engle- 
sko ime: knapsack, u prevodu 'opet' pro- 
zaično: ranac): 

Posmatrajmo vektor E =(1,2 ,4 .8, 17,35, 
68,142). 

Osam komponenti ovog vektora čine 
superrastuči niz — svaki sledeči član je 
veči od zbira svih prethodnih. Ako treba da 
pošaljemo binarhu poruku: 

D=(1, 0,0, 1,0.1. 1.1), 

možemo da je šifrujemo pomoču E kao 
skalami proizvod dva vektora: 

S = E ’ D=1 +8+35+68 + 142=254 

Dekodovanje je jednostavno: superrast 
omogučava da se od S oduzimaju redom, 
od večih ka manjim komponentama, člano- 
vi niza i kad je oduzimanje moguče (ako 
se oduzimanje smatra mogučim dok je 
razlika veča od nule) i dobije poruka D: 


254- 142=112 ) 0 
112- 68= 44 ) 0 
44- 35= 9 ) 0 

9- 17= -8 ( 0 
9- 8= 1(0 


bit poruke 1 
bit poruke 0 
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1- 4= -3 ( 0 bit poruke 0 

1 - 2= —1 ( 0 bit poruke 0 

1- 1= 0=0 bit poruke 1 

i, istovremeno, kraj poruke. 

šifra u ranču 

Naravno, E se ne koristi za javni proto- 
kol. Za ovaj protokol možete koristiti ..hard 
knapsack" (težak ranac). Da bi se generi- 
sao ovaj ..ranac" biraju se dva tajna prirod- 
na broja M i W tako da je: 

i) M veče od zbira svih komponenti i 
vektora E. 

i i) W i M uzajamno prosti. (Što znači da 
je W " (-1) • W = 1 mod M) 

Sledeči čuveni članak: R.C. Merkle and 
M.E.Helman, ..Hiding Information and Sig- 
natures in Trapdoor Knapsack, JEEE 
Trans. Information Theory, Septembar 
1978, od 525 do 530 stranice, izaberimo 
M =291 i W = 176 (što znači da je W " 
( — 1 ) = 167). Sada H generišemo iz E pomo- 
ču formule: 

Hj = W ’ Ej mod M, 

gde je malo j oznaka za mesto komponen- 
te. Tako imamo: 

H = (176,61 ,1 22,244,82,49,37,257). 

U idealnom slučaju, H izgleda kao niz 
slučajnih brojeva. a superrast struktura ori- 
ginalnog E je skrivena. Da bi se dešifrovalo 
D, koristimo H: 

Sh = H ‘ D=763. Ako je broj komponenti 
H veliki, recimo nekoliko stotina, tada se, 
čak i kad se znaju H i Sh, D ne može saznati 
u nekom razumnom vremenu. Onaj kome je 
poruka upučena iako izračunava D pomoču 
formule: 

Se=Sh • W *• (-1)) mod M. 

Možda vam sve ovo izgleda pomalo 
komplikovano. U tom slučaju, probajte da 
koristite ovaj primer (ili, sledeči Ideju pri- 
mera, konstruišite jednostavniji) na svom 
računaru ili, čak, ručno i ideje če se razja- 


Na proste činioce 

Pri igranju pokera telefonom treba biti 
oprezan i izbegavati protivnike koji Imaju 
..kreja" ili neki drugi računar slične arhitek- 
ture i performansi. Naime. arhitektura ovog 
računara dozvoljava vrlo efikasno rastavlja- 
nje na proste činioce brojeva sa velikim 
brojem cifara, koriščenjem algoritma kva- 
dratnog sita čiji je autor Kari Pomerans 
(Karl Pomerance) sa Džordžija univerziteta. 
Ovo rastavljanje. s druge Strane, omoguča- 
va razbijanje i najtežih ranaca. 

Gustavs Simons (Gustavus Simmons), 
Džems Devis (James Davis) i Dijana Holdridž 
(Diane Holdridge) iz Los Alamos Laborato- 
rije su rastavljali redom brojeve od 


55,58,60,63,67 i 69 cifara, za šta im je bilo 
potrebno vreme od 1,8 do 32 časa. Posle 
daljeg ubrzanja algoritma, za 6.45 časova 
rastavljen je 71 cifreni broj. Ako vas intere- 
suju faktori broja 2 " 251 - 1 , to su 503, 54 
217, 178 230 287 214 063 289 511. 61 676 
882 198 695 257 501 367 i 12 070 396 178 
249 893 039 969 681. Ovaj broj je ACM 
stavio na plakatu koju je poklonio IEEE 
povodom stogodišnjice ovog Izuzetno ce- 
njenog društva. Bilo je to davne 1984. go- 
dine. Rad na rastavljanju sve večih I večih 
brojeva se nastavlja. 

Časkanja sa Enom 

Ako niste montekartovski nastrojen po- 
jedinac, moguče je da če vas više intereso- 
vati neki od sledečih problema: 

1. Ena iz Zagreba I Mirko Iz Beograda 
razgovaraju telefonom i reše da malo obno- 
ve svoja sečanja na lepe dane iz Portoroža. 
Za početak se dogovore da bacaju novčič. 
Kako kad jedno od njih baci novčič drugi 
bude siguran da ga — kad on kaže na koju 
je stranu pao novčič — onaj koji je bacao 
ne prevari i kaže da je pao na suprotnu. 

2. Ena u Zagrebu ima sef za koji Mirko 
zna šifru, a Mirko sef u Beogradu za koji 
Ena zna šifru. Kako da izmene šifre, a da 
svako od njih bude siguran da ga ono 
drugo neče prevariti (bar kad je u pitanju 
šifra za sef). 

3. Ena ima sef čiju šifru. osim nje, znaju 
Mirko i Mario. Kako napraviti algoritam koji 
omogučava i Mirku i Mariju da pristupe 
sefu. ali tako da Ena uvek tačno zna ko je i 
koliko puta pristupao sefu. Mirko i Mario 
smeju da znaju samo za sebe a ne i za onog 
drugog. 

4. Ena i Mirko treba da potpišu ugovor. 
Kako da naprave proceduru potpisivanja 
tako da Ena ne potpiše dok nije sigurna da 
je Mirko potpisao i Mirko ne potpiše dok 
nije siguran da je Ena potpisala. 

I. na kraju, jedan ozbiljniji zadatak o 
naučnicima: 

5. Trideset naučnlka radi na tajnom pro- 
jektu, ali dokumentaciji mogu da pristupe 
jedino ako ih je prisutno šesnaestorica ili 
više. Kako da naprave šifru na sefu sa 
dokumentacijom tako da je, ako ih je manje 
od 16. pristup nemoguč. 

Ako su vam se zadaci svideli, sve je 
jasno — kriptografija je nauka za vas. Mi 
vam preporučujemo Kanovu knjigu 
(Kahn, D. The Codebreakers. New York: 
Macmillan). Ako vam to nije dovoljno, pišite 
nam i mi čemo vas uputiti na dalju litera- 


Mlodrag Potkonjak 





Umesto dodatka 






Primjena 
osobnih 
računala u 
poduzečima 


Izdavač: „ Informator " Zagreb, grupa auto- 
ra: H. Blrolta, M. Habek, A. Kllment. K. 
Kllment. A. Pader I D. Ugarkovič 

Buduči da se sve više smanjuju granlce 
izmedu kučnih računala i onih što spadaju 
u klasu Personal Computers-a, dljelu čita- 
teljstva koje zanima ova problematika do- 
bro če dočl knjiga grupe autora ..Primjena 
osobnih kompjutora u radnim organizacija- 
ma". U redakciji prof. dr Antuna Klimenta 
zagrebački ..Informator" potkraj prošle go- 
dine tiskao je jednu od rijetklh teoretsko- 
praktičnih knjiga s tom tematikom u nas. a 
pošto automatizirano upravljanje poslov- 
nim proceslma u uredskom poslovanju je- 
ste preduvjet uspješne proizvodnje te pla- 
smana roba I usluga, ovo štivo može pomo- 
či upravljačkim strukturama da se upoznaju 
s osnovama Informatike, 

Knjiga sadrži osam poglavlja: Mjesto I 
uloga osobnih kompjutora u poslovanju 
poduzeča. Proizvodači osobnih kompjuto- 
ra, Arhitektura osobnih kompjutora. Soft- 
ware-sKa podrška, Programiranje na osob- 
nom kompjutoru, Tehnologija obrade po- 
slovnog teksta, Tehnologija obrade podata- 
ka I Poslovni Informacijski sustav. 

U prvom poglavliu autori razmatraju zna- 
čaj automatizacije u poslovanju poduzeča, 
razvoj i primjenu kompjutora. Več tu nagla- 
šavaju razliku izmedu več klasične obrade 
podataka na velikim slstemlma i primjenu 
malih računala u poslovanju poduzeča. Ako 
su potrebne dodatne informacije na prim- 
jer, korisnicl PC-a su u prednosti jer mogu 
jednostavno komunicirati s računalom bilo 
da su na radnom mjestu, u kuči III na putu. 

Drugo poglavlje obuhvača pregled nekih 
domačih i inozemnih proizvodača računala. 
Najviše pažnje autori su poklonili „lskri- 
nom" modelu ..Partner" i PC-u M-11 što ga 
proizvodi zagrebački Infoslstem-Tehničar. 


Ogranlčavanje domače proizvodnje na 
samo dva modela, vjerojatno iz komercijal- 
nih razloga Ili žurbe, ujedno je i največa 
mana u dosta opširnom izlaganju (knjiga 
ima 236 stranica). Od domačih proizvodača 
spomenuti su PEL, „lvo Lola Ribar", El Niš, 
TRS Zagreb, ..Velebit", Novkabel, Infosi- 
stem-tehničar i Iskra-Delta. Izostavljeni su 
..Skolski servis" Zagreb, Ivasim-elektronika, 
Informatika i elektronika „Javor" Bitola, 
..Jožef Stefan" Ljubljana, Elektronika-inže- 
njering Zemun, ..Medimurjeplet" Čakovec 
kao kooperant RIZ — „Nlxdorf", „Micro- 
nlc" ^ Zagreb i „ZEMA" Austrlja. UNIŠ I 

Od inozemnih proizvodača prikazani su 
IBM i Aplle. 

Arhitektura osobnih računala detaljno je 
opisana, a posebni prilog u boji može 
pripomoči onima koji nlsu nikada videli 
računalo, štampač, diskete i drugo. 

Četrvrto poglavlje donosi informacije o 
softverskoj podršci osobnih računala. Sof- 
tver je podijeljen u dvije grupe: u aplikativni 
i sistemski softvvare. Sistemski je pak rašč- 
lanjen na operacijske sustave, prevodloce 
simbollčklh programskih jezika i pomočne 
programe. Aplikativni softver podljenjen je 
na onaj koji razvija I programira sam kori- 
snik i aplikativne programe drugih autora 
koje korisnik kupuje. Obradeni su i pro- 
gramski jezici ADA, ALGOL, APL BASIC i 
sedam drugih programskih jezika, uz dva 
pomočna programa EDITOR i SORT. 

U petom poglavlju obradeno je progra- 
miranje na osobnom kompjutoru. Potanko 
je razreden način programiranja u bejziku. 
kao najčešče korištenom programskom 
leziku. 

Za poslovne ljude I sve one koji žele 
računalo koristiti za obradu teksta naročilo 
če biti korisno šesto poglavlje gdje je 
iznesena tehnologija obrade poslovnog 
teksta. Autori se ne bave samo načinlma 
formiranja teksta več donose i obrasce 
kako treba izglodati poslovno pismo, kako 
se može kreirati poslovna komunikacija, 
kako se mogu obraditi pomoču kompjutora 
masovne poslovne komunikacije s nagla- 
skom na komercijalnim poslovnim informa- 
cijama. Nastavno, u sedmom poglavlju o 
tehnologiji obrade podataka objašnjava se 
primjena „personal computinga" na mode- 
lu IBM-a. 

Poslovni Informacijski sustav tema je 
osmog poglavlja. gdje se kibernetskim pri- 
stupom nude rješenja za komuniciranje u 
poslovnom informacijskom sustavu. Pri to- 
rne su se autori pridržavali postoječih za- 
konskih normi i standarda tako da je model 
Izrade poslovnih informacija primjenljiv u 
privredi. 

Kučni ili hobi kompjutori danas su sred- 
stvo za rad, za igre i učenje I bit če sredstvo 
komuniciranja krajem ovog stolječa. Osob- 
ni kompjutori preuzeli su od kučnih hobi 
igre, pa se oslm za posao PC može koristiti 
i za zabavu u slobodno vrijema. U nas je, 
doduše, odviše velika razlika u cijenl izme- 
du PC-a i malog računala, ali tako neče 
vječno i ostati. Stoga ..Primjena osobnih 
kompjutora u radnim organizacijama" 
predstavlja još jedan vrijedan pokušaj da se 
proširi informatičko znanje i da se i podu- 
zeča uključe u svjetski proces primjene 
malih i poslovnih računala. 

Knjiga je tiskana u nakladi od 2.000 
primjeraka u več provjerenoj ..Informatoro- 
voj" standardnoj opremi. 

B. Hebrang 


operacija 

FILL 


Prvi susret sa naredbom FILL vlasnici 
..spektruma" su imall kada se pojavio BETA 
BASIC. Medu brojnim naredbama i funkci- 
jama, koje donosi ovo prošlrenje bejzika, 
našla se tu I operacija za popunjavanje 
zatvorenlh slika, nazvana jednostavno FILL. 
Na ulazu, naredba zahteva dva parametra: y 
I y koordinatu tačke od koje počinje popu- 
njavanje. U rezultatu, čltavo polje oko zada- 
te tačke biče popunjeno, sve dok se ne 
dostigne granica oblasti, ili Ivica ekrana. 

Kako to radi beta bejzik . . . 

Reč popunjavanje ovde ima sasvlm kon- 
kretno značenje: setovanje odgovarajučlh 
bitova u video memorl/l, na Isti način kako 
to radi naredba PLOT. 

S druge Strane, Imamo operaciju brisa- 
nja popunjenlh figura, što bi se iz bejzika 
moglo izvesti uzastopnom primenom na- 
redbe PLOT OVEB 1 ; . . . BETA BASIC u tu 
svrhu koristi takode naredbu FILL, ali sa 
atributom PAPER (oblčna FILL naredba, 
inače, podrazumeva FILL INK). 

Ako želimo, na primer, da na svetlo 
plavoj pozadlnl ekrana imamo veliki crveni 
krug sa manjlm zelenim krugom u unutra- 
šnjosti, ukucačemo, recimo, ovakav 
program: 

10 PAPER 5: INK 2: CLS 
20 CIRCLE 128,88,80 
30 FILL 128,88 

40 CIRCLE PAPER 4; OVER 1: 160,88,30 
50 FILL PAPER 4:160,88 
60 PAPER 7: INK 0 
70 STOP 

U liniji 10 postavlja se plava boja pozadl- 
ne i crvena boja za tekst. Zatim se črta i 
popunjava crvena kružnica (linije 20 i 30). 
Zelenom bojom podloge črta se manja 
kružnica (linija 40), a njena unutrašnjost se 
zatim briše FILL naredbom u liniji 50. Pre 
završetka programa, boje se vračaju na 
uobičajenu crno-belu kombinaclju. 

■ ■ • i kako bismo to mogli sami 
Program koji simulira naredbu FILL mo- 
gao bi se, svakako, Izvesti i Iz bejzika, ali bi 
to bilo neprihvatljivo sporo rešenje. Jedlni 
izlaz je, očigledno, sastavlti odgovarajuču 
mašinsku rutinu I nekako je povezati sa 
bejzikom. da bi koriščenje nove operacije 
bilo, koliko-toliko, jednostavno. 

Pred nama su, prema torne, dva proble- 
ma: sastaviti algoritam i mašinski program 
za operaciju FILL i povezati taj program sa 
bejzikom na prihvatljiv način, pri čemu u 
prihvatljive načine ne ubrajamo prenošenje 
parametara PEEK-POKE metodom . . 

Pre svega, moramo videti koliko ulaznih 
parametara program treba da 'ima. Dva su 
obavezna (x i y koordinata polazne tačke na 
ekranu), a što se tiče izbora boje, najjedno- 
stavnije je zadati samo parametar koji defi- 
niše FILL PAPER ili FILL INK. dok se sama 
boja može odredivati I unapred, standard- 
nim naredbama PAPER i INK. 
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Majstorije na računaru/spektrum 

Za Sinklerov bejzik ima uvek argumenata i za i protlv. Medutim. izveano je da laj jezik ne podrtava u 
adekvatnoj meri grafičke mogučnosti računara, ko/e, uprkoa ograničenju u radu sa bojama (najviše dve 
boje u tatom znakovnom polju), nlpošto nisu bežna čajne rezolucl/a 256X192 predstavlja i le kako velik 
potenci/al — samo ga treba na pravi način iskorlstltl U tom cilju, svakako, moramo raspolagati širim 
izborom naredbi. Instrukcije: PLOT. DR A W i CIRCLE. ko/e ..spektrum' jedino raspoznaje. mogu služiti tu 
samo kao osnova za izgradnjo potpunl/eg sistema U ovom tekstu čemo posvetiti pažnju naredbi FILL. 


Odi učili smo se da ulazne parametre pro- 
sledujemo metodom DEF FN funkcija, 'o 
čemu smo u ,,Računarima" več više puta 
pisali. Recimo, ako mašinskl program FILL 
počinje na adresi 50000, ukucačemo u 
bejziku liniju: 

10 DEF FN f(x, y. z) = USR 50000 
Prva dva parametra funkcije FN f pred- 
stavljaju x i y koordinatu početne tačke, a 
treči parametar može uzeti vrednost 0 , u 
slučaju FILL PAPER, lil 1. u slučaju FILL 
INK. Tako. na primer, ako želimo da popu- 
nimo (FILL INK) neku figuru sa početnom 
tačkom (100.501), izvršičemo: 

RANDOMIZE FN f(100,50,1) 

Istu figuru izbrisačemo sa: 

RANDOMIZE FN «100,50, 0) 
što se tiče onog primera u BETA 
BASIC-u, sa crvenlm i zelenim krugom, 
sada bismo ga mogli rešiti i ovako: 

10 DEF FN f(x.y.z)=USR 50000 
20 PAPER 5: INK 2: CLS 
30 CIRCLE 128,88,80 
40 RANDOMIZE FN «128,88,1) 

50 PAPER 4 

60 CIRCLE PAPER 4; OVER 1; 160.88.30 
70 RANDOMIZE FN «160,88.0) 

80 PAPER 7: INK 0 
90 STOP 

Očigledno, nlkakvih suštinskih izmena 
nema, osim što umesto FILL PAPER 4; . . . 
moramo neposredno izvršiti PAPER 4 
ispred naše FILL instrukcije. 

Ono što sada preostaje da se uradi, jeste . 
sestaviti program FILL koji če raditi ovako 
kako smo opisali. 

Jedan /oš . . . 

Nismo se upuštali u analizu algoritma 
koji koristi BETA BASIC, ali se več na prvi 
pogled čini da on radi prtllčno čudno: kad 
jednom popuni čelu figuru, program prevo- 
di iznenadujuče dugo vreme proveravajuči 
da li je obavio sve kako treba, ili je možda 
negde preskočio neku „rupu'' (?!). Ako 
medu našim čitaocima ima takvih koji su 
ovaj program analizirali, pozivamo ih da 
nam se jave i objasne u čemu je stvar. 

Mi čemo, medutim, predložiti jedan dru- 
gačiji algoritam, koji je dovoljno jasan i 
prihvatljlv. da ga ovde možemo detaljno 
opisati. Poči čemo, pre svega, od formula- 
cije samog problema. 

Data je neka oblast ograničena proi- 
zvoljnom krivom linijom ili Ivicom ekrana. 
Date se koordinate (x,y) proizvoljne tačke u 
toj oblasti. Zadatak je popuniti sve tačke 
obuhvačene datom figuram, polazeči. pri 
torne, od zadate tačke (x,y). 

Ogranlčlčemo se sada samo na FILL 
INK. mada je sve potpuno Isto I u slučaju 
FILL PAPER, s tom razlikom što je oblast, 
zapravo, več popunjena, a granicu čine 
prazna polja. Tu je zadatak obrisati sve 
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tačke u okolini zadate. sve dok se ne 
dosegne granica. 

Osnovna teškoča u svemu ovome je 
kako pronači sve tačke unutar zatvorene 
oblasti. 



Zbrka u matrici 

U tekstu ..Matrice i nizovi", objavljenom 
u ..Računarima 11", došlo je do niza oma- 
ški tehničke prirode, zbog kojih dugujemo 
izvinjenje našim čitaocima. 

Kada je brej več bio izašao iz štampe. 
ispostavilo se da smo jedan od priloženih 
programa stoji na svom prirodnom mestu u 
tekstu. Svi ostali su razbacani bez ikakavog 
reda, pa je čitalac u situaciji da traži 
unaokolo šta mu zatreba. . . Srečna okol- 
nost je šta svaki primer ima ime u prvoj 
REM liniji, tako da je traženje olakšano. 
Manjih problema če jedino biti sa potpro- 
gramom za sistem jednačina NxN, koji je. 
jednim sjajnim potezom makazama. rase- 
čen na dva dela. Prvo čete naiči na deo od 
linije 3050, a tek pri kraju teksta na ono što 
torne prethodi. . . I konačno, potpuno je 
ispušten program 2000 za računanje deter- 
minante NxN. Redakcija se izvinjava či- 
taocima i autoru teksta. 



Jedan vrlo jednostavan postupak blo bi 

Kada god se otkrlje nova tačka, isplta se 
i osam tačaka koje je okružuju. Svaka 
prazna od tih osam predstavlja novu tačku 
oblasti, i njene koordinate se mogu upamti- 
tl. Postupak se ponavlja tako što se stalno 
uzlma poslednja upamčena tačka i vrši 
testiranje osam okolnlh. Sve če tačke biti 


pronadene, ali po cenu ogromnog utroška 
memorije: praktično če se u isto vreme 
čuvati koordinate svih tačaka oblastil 

Od ovakvog algoritma, jasno, treba odu- 
stati. Mi smo ga pomenull jedino zato što 
se iz njega vidi koliko postavka problema 
utiče na postupak rešavanja. Jer, sve vre- 
me. govoreči o naredbi FILL, mi smo imali 
na umu popunjavanje tačku po tačku. A 
ako malo razmislimo, videčemo da je sa- 
svim izvodljlvo i popunjavanje liniju po 
liniju, horizontalno ill vertikalno. 

... i jedan dobar algoritam 

Tako dolazlmo na pravi algoritam: 

Od zadate tačke povuči čemo levo i 
desno horizontalnu liniju do granice obla- 
sti. Upamtičemo koordinate početne tačke 
linije I ukupan brej tačaka u liniji (dužinu). 

U ciklusu, zatim, uzimamo poslednju 
upamčenu liniju, krečemo se duž nje tačku 
po tačku i gledamo stanje ispod i iznad nje. 
Kad god otkrijemo prazninu, povlačimo 
horizontalnu liniju i pamtimo njen početak i 
dužinu. 

Postupak se ponavlja sve dok stek na 
kome čuvamo linije ne ostane prazan. Utro- 
šak memorije je minimalan, jer se na steku 
istovremeno nalaze jedna do dve linije, 
ukoliko se radi o jednostavnoj oblasti, bez 
mnogo krivina i ,, zaliva". Kod složenijih 
oblasti, brej linija koje se čuvaju opet ne 
može biti veči od breja ..zaliva". 

Ostaje nam. sada, da ovaj opis algoritma 
prevedemo u mašinske naredbe. 

Objavljujemo kompletan program sa ko- 
mentarima, namenjen onima koji iz svega 
ovoga žele nešto da nauče. Čitaoci koje 
više interesuje sama primena programa, 
treba jednostavno da učitaju asembler (npr. 
DEVPAC GENS) i onda pažljivo ukucaju 
svaku liniju Iz priloženog listlnga, preska- 
čuči, naravno, komentare. Instrukcija ORG 
se može. po volji, menjati, ali se tada mora 
korlgovati i adresa iza funkcije USR u 
odgovarajučoj DEF FN naredbi u okviru 

Posle asembliranja program zauzima 
179 bajtova. Treba ga snimiti na kasetu 
naredbom SAVE „FILL“ CODE 50000,179, 
I kasnije ga učitavati sa LOAD ""CODE. 

Program FILL, u poredenju sa odgova- 
rajučom naredbom BETA BASIC-a. radi 
nešto sporije kada su u pitanju manje 
figure. Recimo, u slučaju kruga radijusa 70. 
izvršenje traje oko 6s, prema 5s, koliko to 
radi BETA BASIC. Medutim, pri popunjava- 
nju večih polja, BETA BASIC daleko zaosta- 
je. Umesto 34 s, koliko je potrebno BETA 
BASIC-u za popunjavanje čitavog ekrana, 
programu FILL je dovoljno samo 18 s. 

Ostale mogučnosti oba programa su 
medusobno jednake. Ograničenje jedino 
stvaraloša „spektrumova" rezolucija u boji. 
tako da bojenje bliskih figura može da nam 
pričinjava probleme. 

Jovan Skul/an 



DRAW 



3. Glavna petlja za ispitivanje horizontalnih linija upamčenih na mašln- 
skom steku. Tri poslednja bajta na steku odreduju koordinate početne 
tačke I dužlnu linije. Ali, ako je Y=255, to je signal da je operacija FILL 
privedena kraju. 


BC 

DE 


Koordinate početne tačke idu u BC. 
Stek sadrii tri bajta 
Oužina linije ide u D. 


4. Petlja za ispitivanje svt 
nova linija, ako je potreb 

EACH.P INC B 

RET Z 

LD A.B 

SUB 176 

CALL NZ.DRAVV 

DEC B 

JR Z.NEXT_C 


tačke linije. Gleda se ispod i iznad, i povlači 



INC 

NEXT.C INC 
DEC 
JR 
JR 


NZ.EACHJ’ 

EACH.L 


Predi na linlju iznad tekuče. 

Povuci linlju. ako treba. 

Predi na sledeču tačku tekuče linije, 
Umanji brojač dužine. 

Ako ima joi tačaka vrati se u pellju. 
Vrati se i uzmi sledeču llniju. 


5. Povratak u bejzik. Ispred RET naredbe obnavlja se sadržaj HL'. 


RETADO 


Obnovi HL'. 
Zameni registre. 






Z Vrati se ako je tačka več postojala 

H Uvečaj brojač tačaka 

Seluj Indikator prenosa. 

Vrati se iz potprograma 
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Majstorije 
na računaru 
amstrad 


kraljev stvo 
za registar 


Svakom mašlnskom programeru se (ne /edanput) ote/o nešto slično naslovu ovog članka. Nedostatak 
reglstara /e večlta patn/a avlh ko/l su osudenl na osmobltne mlkroprocesore. a žele da se šlo više 
prlbllže mašlnl na ko/o/ rade. / po red prave navale 16 -bltnlh procesor a. ko/l su a ve /eftlnl/l I kod ko/lh 
Ima mnogo reglstara, n/lhovl osmobltnl pred /oš nlsu reki/ posledn/u reč. Još uvek se sva sila stvar! 
može na njima uradltl na sasvlm zadovol/ava/učl način I /oš če mnogo vode, nafte / s v ega ostalog 
protečl našom Savom, a oni neče slčl sa scene. Tako nešto potvrdu/e / pojava računara ..amstrad". Na 
n/emu /e sve staro bar po pet godlna, a nema savremenl/eg osmobltnog personalca od n/ega. NI 
procesor nl/e izuzetak — korlstlo ga /e /oš TRS BO. Nevol/a /e /edino u torne što /e upotreba 
alternatlvnog seta reglstara na „ amstradu “ potpuno zabran/ena. Nema. medutlm, toga čemu pravi 
programer ne može da doskoči, pa čak I ovakvlm ogranlčen/lma. 



Može se slobodno reči da je kod nas 
najpopularnlji mikroprocesor Z80. Tu popu- 
larnost su mu, pre svih. doneli Sinklerovi 
računari ZX81 i ZX82 (pardon, „ZX spek- 
[ trum"). Večina domačih hakera je odnego- 
vana upravo na starom dobrom , .spektru- 
mu". A hakerl najviše vole dobar asemblei 
r i, po mogučstvu, da je gluvo doba. Na 
nesreču, programer! koji rade na mašin- 
skom jeziku osmobitnih mašina su, upravo 
zbog nedostatka registara, pravi siromaši, i 
njihovo vreme je najjefttnije, ako znate šta 
se pod tim podrazumeva. Prava drama, 
medutim, nastaja kada tvorci operativnog 
sistema zabrane upotrebu odredenih regi- 

Amstradovi računari koriste Z80. On u 
odnosu na 6502, koji radi sa samo tri 
registra, ima svu šilu registara: u svakom 
I trenutku dostupno je 7 osmobitnih regista- 
ra opšte namene A, BC, DE i HL), dva 
šesnaestobitna indeksa registra (IX i IY) i 
redovni statusni registar (F), brojač naredbi' 
(PC) i pokazivač steka (SP). Pored ovoga, 
postoje i alternativni registarski set i dva 
flip-flopa koji odreduju koji set registara se 
u datom trenutku koristi. Logično, ti 
flip-flopovi se kontrolišu pomoču dve 
nared be: 

1) EXX — za registre BC, DE i HL 

2) EX AF. AF' — za akumulator i statu- 
sni registar. 

Oba registarska seta mikroprocesor t ro- 
tira na potpuno isti način. Medu njima 
jedino čovek (programer) pravi razliku i 
trebalo bi da u svakom trenutku zna koji od 
setova koristi, pa tako jedan od njih dobija 
epitet glavnog, a drugi alternativnog seta. 
Ako ste dobar programer, pa još i dobar 
strateg, ovo je prava stvar za vas. Na žalost, 
moramo računati i na . . . 

Amstradove specifičnosti 

Kod ovog računara su dve pomenute 
naredbe asemblera ..zabranjene". Naravno, 
radi se o softverskoj ,,mučki" programera 
..lokomotiv softvera". Izgleda da su imali 
prilično dobro mišljenje o sebi (ko ga 
nema), pa su iskorlstili alternativni set. 
Ijubomorno ga čuvajuči samo za svoj ope- 
rativni sistem. Radi se o dosta čudnoj 


odluci ljudi koji su pravili računar, ali je ona 
ipak motivisana. Činjenica je da je mnogo 
više ljudi čulo za benčmark testove, nego 
za alternativni registarski set. Računar se 
bolje prodaje kada ima bolje benčmark 
testove i oni se redovno prvi podmeču 
potencijalnim kupcima (budite sasvim si- 
gurni da se svi prikazi računara tipa 
,,dva-sata-nasamo-sa" započinju gublje- 
njem pola sata na merenje raznih testova, a 
takvi prikazi često odlučuju umesto vas. 
iako su neobjektivni i najčešče netačni). 
Pošto je, na žalost, novac vrhovni arbitar na 
zapadu. doneta je odluka u korist brzine 
dobljene na pomaio veštački način, a na 
štetu programera. 


Alternativni registarski set se na ..am- 
stradu" ne sme koristiti iz dva razloga: prvo 
— krahirače naš program koji ga koristi, jer 
OS ne ..čuva" registre alternativnog seta, I 
drugo — krahirače OS. jer u nekim od tih 
registara ,,drži" svoje promenljive. Nemojte 
pomisliti da to može da se reši izbegava- 
njem rutina operativnog sistema — obrada 
Interapta, do koga dolazi 300 puta u sekun- 
di. pripada kemalu. a upravo on ,,brlja" po 
alternativnom setu. Zbog toga se u interapt 
rutini ..amstrada" instrukcije PUSH i POP 
ne mogu nači ni pomoču lupe. Da nije 
primenjen ovaj način da se prilikom prekida 
sačuvaju sistemi ..amstrad" bi bio sporiji 
bar za 10 procenata, a time bi bila Izgublje- 
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na svaka šansa da se sustigne BBC B. Ono 
što je Ejkorn pružio vlasnicima svojih raču- 
nara kvalitetnim hardverom, to je Amstrad 
izveo softverski na prilično nepopularan 
način. Tako nam sada jedino preostaje da 
sami, sottverskim zakrpama, pokušamo da 
rešimo ono što je trebalo rešiti mnogo, 
mnogo ranije. 

Pustio bih ja njega, ali . . . 

Verovatno je več mnogima pala na pa- 
met ideja da se prekidi onemoguče dok se 
koristi alternativni set. To je, ipak, više nego 
polovično rešenje. Nije preporučljivo pro- 
voditi veči deo vremena bez interapta — 
tastature če biti ,,giuva". neče biti merenja 
vremena, itd. Pojedini programeri (uglav- 
nom oni iskusniji) ne preporučuju, iz istih 
razloga, ni upotrebu instrukcija tipa LDIR. 
ako se redi o večim količinama podataka. 

Na početku je najbolje da upoznamo 
način, na koji OS koristi alternativni set. Za 
smeštanje promenljivih koriste se samo BC' 
(alternativni BC registar) I keri' tleg. U B' 
registru čuva se adresa l/O porta video 
vrata (Video Gate Array) — « 7F. To je vrlo 
zgodno mesto u kome se odvijaju mnoge 
značjne stvari, ali ostavimo to za neki 
prikladniji trenutek. U C' se nalazi vrednost 
koja se šalje na pomenuti port, pa pogle- 
dajmo kakva značenja može imati: 

bit 7.6 — odreduju tip komande; u ovom 
slučaju to če biti, respektivno, 
10 

bit 5 — 0 

bit 4 — ovaj bit je u vezi sa interaptom i 

biče objašnjen u drugom napisu 
slatl 0) 

bit 3 — kontrola gornjih ROM-ova i 

znaci ..isključi") 

bit 2 — kontrola donjeg ROM-a (i znaci 

..isključi") 

bit 1.0 — odreduju mod u kom se računar 
nalazi, na sledeči način; 

00 — mod 0 16 boja, 160X200 

tačaka) 

01 — mod 1 (4 boje, 320 x 2p0 tačaka) 

1 0 — mod 2 (2 boje. 640 X 200 tačaka) 

11 — ilegalna vrednost (ne koristiti) 

Alternativni keri fleg (carry’) je obično 0, 
a kada je setovan znači da je nastupio 

Preostale registre alternativnog seta ker- 
nal koristi da bi izbegao operacije sa ste- 
kom (PUSH I POP), koje su prilično spore. 
Na taj način, značajno su ubrzani pozivi 
rutina operetivnog sistema preko glavnog 
džamp-bloka. 

Pokušajmo sada, uz jedan primer, da 
objasnimo upotrebu alternativnog seta re- 
gistara. Primer je gotovo trivijalan, ali po- 
služiče svrei. 

Ukoliko ste čitali prethodne ..Računare ", 
sigurno se sečate zbrke sa ROM-ovim i 
RAM-om. Kada je neki od ROM-ova ..uklju- 
čen' 1 , ..čitanje" sa lokacije na kojoj se 
preklapaju RAM i ROM vrši se iz ROM-a. 
Ponekad programer nije siguren kakvo je 
stanje nekog ROM-a, a samim tim i odakle 
če dobiti podatak. Za takve slučajeve može 
se napraviti rutina koja uvek „čita" podatke 
iz RAM-a. Recimo da ta rutina simulira 
instrukciju LD A, (BC). 


iz_BC_u_A: 

Dl ;interapt bi napravio zbrku 

EXX .iskoristlčemo alternativni 


LD 


C 


SET 2, A 
SET 3, A 
OUT (C), A 
EXX 

LD A, (BC) 
EXX 


;u C’ se nalazi vrednost koju 
možemo poslati na port 
#7F XX 

;,, isključi" donji . . . 

;. . . i gornji ROM 
;sada ih stvarno ..isključi" 
;adresa je u BC 
;,,pročitaj" 



OUT (C), C 

EXX 

El 

RET 


;vrati staro stanje ROM-ova 

;preklopi registre 

;sada može da nastupi 


Dakle, kad god izvršimo instrukciju 
CALL iz_BC_u_A, u A registru dobijamo 


vrednost RAM čelije na adresi BC, pri čemu 
če svi ostali registri i flegovi biti sačuvani 
(zbog poslednjih su koriščene dve instruk- 
cije SET čiji bi ekvivalent bio instrukcija OR 
% 00001 100 koja je krača, ali bi poremetila 
flegove). Ovako. otprilike. deluju i izgledaju 
rutine OS-a koje koriste alternativni regi- 
starski set (usput, identična rutina koja 
simulira LD A, (HL) več se nalazi u računa- 
nj, poziva se sa RST # 20 i odaziva na ime 
RAM LAM). Odmah se primečuje zavidna 
efikasnost, pre svega zbog promenljivih 
koje se nalaze u BC' registru. 

Ova tehnika upotrebe alternativnog seta 
dobra je samo za ovako jednostavne i 
kratkotrajne operacije. Ukoliko ono što re- 
dimo namerava da uzme veči deo procesor- 
skog vremena, moramo se poslužiti nešto 
komplikovanijom tehnikom, koja bi nam 
pružila veču slobodu — drugim rečima 
omogučen interapt. 

Sa interaptom 

Ukoliko naš program duži period vreme- 
na (iii sve vreme) koristi alternativni regi- 
starski set. moračemo da se pobrinemo da 
interapt funkcioniše na valjan način. To je 
moguče učiniti jedino umetanjem naše in- 
terapt rutine izmedu zahteva za prekidom i 
same obrede prekida. Pošto svaki zahtev 
indukuje poziv potprograma koji počinje od 
adrese #38. na tom mestu moramo da 
ubacimo rutinu koja če sprečiti nastanak 
gore-opisane zbrke. Po uključenju računa- 
ra, na adresi #38 nalazi se jedna džamp 
instrukcija koja upučuje na neku adresu u 
RAM-u — tu je potprogram za obredu 
interapta. Ta adresa nije u svim ..amstradl- 
ma" ista, jer je OS pretrpeo dosta Izmena 
od modela 464 do 6128. Umesto tog džam- 
pa, ubacičemo adresu sopstvene rutine. 
Njen zadatak bi blo da posle izvesnih 
operacija pozove rutinu za obredu prekida. 

..Izvesne operacije" bi bile sledeče: 

1) sačuvati korlsnički alternativni regi- 
starski set; 

2) restaurisati sistemske promenljive u 
BC’ registru i keri' flegu 

3) vratiti adresu. koju pri EMS 
early-morning start) OS postavlja iza koda 
za džamp (#C3), na adresu #39; 

4) pozvati rutinu za obredu interapta 
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RST #38); 

5) o pet postaviti naš d tam p na adresu 

#38; 

6) sačuvati sistemski BC’: 

7) restaurisati korsnički alternativni set. 
Verovatno če se velikom broju čitalaca 

korak 3), a samim tim i korak 5), učiniti na 
prvi i sve ostale poglede potpuno nepotreb- 
nim. Naprotlv, oni su od ..vitalnog značaja", 
što bi rekli naši rukovodloci — neka im se 
grlo nlkad ne osuši od promaje. Ako se 
sečate ..dogadaja" koji su opisivani u pro- 
štom broju ..Računara", setite se i činjenice 
da se neki od njih normalni asinhroni) 


obraduju neposredno pre povratka Iz rutine 
za obradu prekida i niko vam ne garantuje 
da če trajati manje od tri milisekunde, kada 
se bude javlo novi Interapt. Sada je jasno 
šta bi se desilo da u tom trenutku na adresu 
#39 bude adresa rutine koja sledi pravila 
datog algoritma. 

Po ugledu na struktuirano programira- 
nje, izdvojičemo korake 1), 2) i 3) u jedan 
potprogram i korake 5), 6) i 7) u drugi 
(program 1). 
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Ovim rutinama nije potrebno naročito 
objašnjenje. Pre povratka iz potprograma 
sys_alt se ne omogučuje prekid (nema El 
naredbe) jer se on poziva pošto je več 
nastao interapt. Pre početka upotrebe alter- 
nativnog seta, potrebno je Izvršiti CALL 
usr_alt, a kada nam ne bude više bio 
potreban — CALL sys_alt, pa El. 

Postoji niz slabosti ovakve upotrebe al- 
ternativnog seta. Na primer, nemoguče je 
menjati ROM, a to značl da če se u čelijama 
#39, #3A ROM-a uvek nalaziti adresa 
kernalove rutine za obradu prekida. Znači, 
dok koristimo alternativni set, donji ROM 


bezuslovno mora biti ..isključen" (osim na- 
ravno, kada nastupi prekid). Stoga se mora- 
mo potpuno odreči svlh usluga OS-a. 

Postoji i drugi način kojim bismo zaobi- 
šli ove teškoče, ali on zahteva mnogo više 
truda. Trebalo bi napraviti novu rutinu za 
obradu prekida koja bi čuvala alternativni 
set i ispunjavala iste uslove kao i postoje- 
ča. Možda bi tako nešto ogadilo ručak i 
ostale obroke čak i najzagriženijim hakeri- 
ma. pa čemo to ostaviti za bolja vremena. 
Uz to, trebalo bi uraditi još mnogo stvari. 
Da ih ne nabrajamo — sve ono što je 
trebalo da. urade oni koji su pisali operativ- 
ni sistem. 


Sa operativnim sistemom 

Prillkom svakog poziva operativnog si- 
stema potrebno je izvršiti istu proceduru 
kao kod Interapta. To bi moglo ovako da 
izgleda: 

CALL sys_alt ;vrati alternativni set tako 
da može da ga koristi OS 
CALL sys_rout * ;pozovi potrebnu rutinu 
pre ovoga nije potrebno 
El - — ta naredba če iona- 
ko biti izvršena posle 
..uključivanja" donjeg 
ROM-a) 

CALL usr_alt ;vrati nazad korisnički al- 
ternativni set 

Sve ovo izgleda lepo. ali če za samo 10 
poziva biti protračeno 60 bajtova. Protrače- 
no, jer se svaki poziv može obaviti sa 3 
bajta. Jedno rešenje bi moglo da bude 
upotreba jednog slobodnfig restarta, s tim 
da adresa (sys_rout) sledi posle Instrukclje 
RST. Na takav način je regullsan glavni 
džamp-blok, pa svaki njegov ulaz zauzlma 
3 bajta. Pošto je jedan restart več odvojen u 
ovu svrhu, zašto bismo trošili sledeči? S 
druge Strane, ova rutina nije ni izdaleka 
tako kompllkovana kao ona za obradu 
Interapta. 

Opet čemo, kao u prethodnom rešenju, 
malo preurediti nultu stranicu RAM-a. U 
glavnom džamp-bloku koristi se RST #08. 
Tamo je opet neki džamp. koji čemo zame- 
nitl skokom na našu rutinu. Prethodno 
moramo ..zapamtiti" staru adresu. 

Pored glavnog, u memorijl ..amstrada" 
se krije još jedan džamp-blok. On koristi 
drugi restart za pozive rutina OS-a — RST 
#28 (FIRM JUMP). Preko tog džamp-bloka 
poziva se amstradov kalkulator. 

U programu 2, pored ova dva restarta, 
uzetl su u obzir I RAM LAM I FAR CALL. 
Tako se dati program može koristiti l sa 
bejzikom. Kada počinjete upotrebu alterna- 
tivnog seta, potrebno je pozvati rutinu start, 
a kada završavate — potprogram end. Prvo 
važi ako rutinu pozivamo iz bejzika. a ako 
to činimo iz mašlnskog programa, potrebno 
je Izbacitl naznačene linije. Rutina end se 
može koristiti u oba slučaja. Za one koji se 
još sečaju priče o brzini I altemativnom 
setu, da kažemo jedan podatak: sa progra- 
mom 2 bejzik interpreter če biti sporiji za 
oko 25%, dok če OS radltl Istom brzinom. 
To je cena koja mora da se plati ako želimo 
da alternativni set nade mesta u našim 
programima. Još nešto — ako ste sigurni 
da se neka od kernalovih rutina, koje su 
uzete u obzir u ovom programu; neče 
koristiti, možate slobodno da izbacite sve 
što se na nju odnosi. S druge Strane, ako 
nameravate da koristite neku rutinu koja ne 
ulazi u ovaj izbor, bilo bi korisno da je 
ubacite. To možete da učinite na način 
analogen datom. sagledavajuči razliku 
izmedu programa 1 i 2. Nadamo se da ste 
zapazili da neke rutine dobijaju podatke 
preko steka (tzv. inline parameters). na šta 
takode treba obratiti pažnju. 

Na kraju, naglasimo još jednom da donji 
ROM ne sme biti ..uključen" ni pod kakvim 
uslovima ako alternativni set nije prethodno 
prebačen na slstemsku varljantu. 

Autor ovog teksta se nada da če ovo biti 
podstrek za pisanje programa koji koriste 
alternativni registarski set. a to znači pro- 
grama koji neče biti napisani da bi zabora- 
vljeni čamili na polici za kasete. 

Dejan Muhamedaglč 
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Za početak je neophodno da se dogovorimo 
na koji če način program biti razvljen. Svako ko 
želi može napisati deo za koji smatra da je 
potrebno da se pojavi u celini. Verujemo da je 
ovo ne samo najlakšl več i najbolj! način, jer se 
možete koncentrisati na manje probleme i daleko 
Ib efikasnije reševati nego da je ceo posao 
zadatak jednog autora. Zbog toga je neophodno 
da uvedemo pravila Igre kojlh se svi moraju 
pridržavati ako žele da se ono što rade lako 

Bez obzira koji problem rešavate, sigurno je 
da če se rutine za obavljanje nekih standardnih 
zadataka ponavljati. Da ne bi svi pisali sve, 
očigledno je da se problem mora razbiti u dve 
osnovne celine: 

1) proširenje operativnog sistema 

2) proširenje programskog jezika 

Redosled reševanja je jasan: 

Osam pravila igre 

Da bismo demostrirali način izvodenja, 
počečemo od samog kraja. U programu 
koji če prošiti bejzik bilo kojom naredbom 
koja se odnosi na disk jedinlcu mora se 
nači deo koji če izvesti proceduru otvaranja 
datoteke i očitavanje ,,error" kanala radi 
provere da li takva datoteka postojl. Ako ste 
nešto slično več pisali, znate da je ovo 
najdosadniji deo koji se često ponavlja i za 
koji uvek treba odvojiti bar 60 -tak bajtova 
koda. Pogledajte PRIMER 1 koji obavlja isti 
zadatak pod uslovom da posedujete samo 
deo proširenja operativnog sistema koje 
smo napisali i koje dajemo ovom broju 
(objašnjenje kasnije). Zapravo, samo prvih 
6 linija programa obavlja zadatak — ostalo 
je dato da bi se otormila logička celina. 

Objasničemo kako smo operativnom si- 
stemu dodali nove funkcije i pravila kojih 
smo se pridržavali. Evo odmah dva pravila 
tehničke prirode: 

1. Sve rutine moraju biti napisane u 
asembieru i date u obiiku izvornog listinga 
a ne data lista sa rezuitujučim kodom. 

2. Program ne sme koristiti slobodnu 
memoriju i Skokove unutar sebe direktnim 
adresiranjem lokacija, več preko labela. 

Prvo pravilo omogučava da jednostavno 
kombinujemo delove ali i. mnogo važnije. 
da adresa na koju program treba asembli- 
rati može biti slobodno menjana. U tom 
smislu je neophodno i drugo pravilo. Pro- 
gram možete razvijati na bilo kom mestu u 
memoriji. ali ako treba da se komblnuje sa 
radovima drugih autora. od vitalnog je 
značaja da se može premestiti bilo gde. 
Ovo ne predstavlja nikakvo ograničenje. U 
izvornom programu potrebni radnl prostor 
obeležite labelom i adresirajte ga isključivo 
njenim navodenjem. Ako deo nije uokviren 
samim kodom več se nalazi na kraju, oba- 
vezno naznačite (komentarom) koliko baj- 
tova je potrebno. U prve dve nove rutine 
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koje obavljujemo, več smo nekim delovilma 
u nultoj i prvoj strani odredili namenu, pa bi 
bilo najjednostavnije da ih za to i koristite. 
Pored spiska funkcija i kodova grešaka, 
oformičemo i mapu novih sistemskih pro- 
menjivih. Ovi spiskovi če, jasno, biti proširi- 
vani, pa u dokumentaciji uz program oba- 
vezno dodajte ono što u njima treba da se 

3. Sve tunkcije operativnog sistema (po- 
stoječe i nove) pozivaju se navodenjem 
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broja funkcije u memorijskoj lokaciji 2 i 
uvek istom instrukcjjom JSR 820. 

Time se obezbeduje potpuna nezavi- 
snost programa od apsolutnih adresa. Da bi 
ovo bilo moguče, dopisali smo rutinu koja 
predstavlja okosnicu sistema. Ona je data 
na slici 3 i nečemo se upuštati u njeno 
detaljnije objašnjavanje. Dovoljno je da ka- 
žemo da na osnovu broja funkcije koju 
pozivate izračunava pozivnu adresu i vrši 
skok na nju uz očuvanje sadržaja svih 
registara, jer se u njima najčešče nalaze 
potrebni ulazni parametri. Funkcije sa bro- 
jem 0 — 38 su standardne KERNAL rutine i 
mogu se pozivati i direktno ako je to od 
značaja (eventualno, zbog brzine izvršava- 
nja), ali ovo ne tr56a zloupotrebljavati. 

4. Sve uiazne i iziazne parametre treba 
prenositi putem registara, a izuzetno, ih 
ima više, mogu se koristiti i memorijske 
lokacije. 

5. Funkcije za koje se očekuje da če 
najčešče biti pozivane više puta za redom, 
verovatno u nekoj petlji, treba da sačuvaju 
originalni sadržaj registara koji su imaii pri 
njenom pozivu. 

6. Ako u toku rada rutina de tek tu je neku 
od grešaka, pri iziazu CARRY zastavica 
mora biti setovana, a kod greške se mora 
nači u akumu/atoru; ako nema greške 
CARRY zastavica pri iziazu mora biti rese- 



Ob/avl/lvanjem sheme kertridža načlnl/l smo tek u ..Računarlma 10" prvi korak — sada prelezimo na 
da teko Interesa ntnl/u stvar: kreiranje programa kojl čemo u njega smestltl. la ko bi nekoga zadovoljilo da 
u kertrldt smestl neki od programa kojl često koristi / tako škrati muke oko njegovog sta /nog učita vania 
s a spoljne memorlje, ml smo Izabrall teži, ali zato daleko Interesantnljl put — udruženo pisanje potpuno 
novog roma! Krajnjl cilj je Iskorlščen/e svlh hardversklh potencl/ala kojlma raspolaže, ..komodor" 

Uz to čemo se truditi da maksimalno povečamo konfor u radu, naročilo sa perifernim 
jedlnlcama. Nedostatak kojl oseča največ I broj korlsnlka je nemogučnost rada sa grafikom visoke 
rezoluclje. Odgovor je SIMON S BASIC, ali je taj program potpuno zagušen neverovatnom kollčlnom 
novih (I nepotrebnih) naredbl / deluje kao lečenje kompleksa jednog računa ra kojl ..može mnogo, ali se 
to ne vldl-':-Ako -vam se dopada rešenje koje vam nudimo, prlonlmo zajedno na posao. 



Matematički 
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funkcija 


Izrada algoritma 2a izračunavanje vrednosti 
logaritamske funkcije na računaru sestoji se od 
više faza. Prva faza je' utvrdivanje opsega argu- 
menata za koji se može računati logaritam 
Druga faza je utvrdivanje osnovnog intervala u 
koji če se preslikavati svl argumenti. Treča je 
izbor aproksimacije u osnovnom intervalu. Četvr- 
ta faza je identifikovanje kritičnog intervala u 
kome je izračunavanje vrednosti algoritama po- 
sebno delikatno zbog moguče velike relativne 
greške. koju. naravno, treba sprečiti. Peta faza je 
pisanje programa. Dakle. za programera Ima više 
problema koje treba uspešno rešavati i rešiti. 

Korisnlk računara veruje da je dovoljno za 
zadani argument X pozvati firmlnu funkclju LOG 
I ona če izračunati vrednost LOG(X) u koju se 
(korisnik računara) može pouzdati. Ta greška 
može da ima (i oblčno Ima) proizvoljan broj 
netačnih bltova mantise za programerski odabra- 
nu (neprijatnu) vrednost argumenta. Koje su to 
vrednosti argumenta korisnlk računara pe sluti. 
Ako gspe samostalno da ih otkrije, to značl da 
ima sklonosti ka programiranju. Razvijanju tih 
sklonosti posvečena |e ova serija tekstova. 

Na osnovni interval 

Vrednost logaritamske funkcije može se izra- 
čunati za sve pozitivne vrednosti argumenta. 
Ovde Imamo u vidu, pre svega, računare ..komo- 
dor 64". ..spektrum ' i „šarp MZ-700/800" koji 

Imaju odvojen t bajt za smeštaj karaktei 

4 bajta za smeštaj mantise m. Broj X u | 
tim računarima predstavljen je sa 
X=± 2 k m. 

sem nule koja je predstavljena nulama. 

” ' istika k je ceo broj za pomenuti 

I -127 dl — 


a je opseg argumr 

d 10-* do 10* 


17 (1) 127 
2-’ 2 <^IX| 


i normalizovane n 


zameniti sa 


Tako se doblja ; 


m uzima vrednosti od 1/2 do 1 -2^ u 
koraku po 2~ J 

m— 1/2 (2-4) 1-2-1, 

gde J označava broj bitova mantise (za pomenu- 
te računare J=32. pa je tačnost 2*“ skoro 10 
značajnih cifara). U prvom bajtu broja nalazi se 
karakteristika uvečana za 128. Umesto vodečeg 


=2m za 1/2<m<fg. 
a očuvanje tačnosti izračuna- 


log(X) = i log(2) + log(f), 
gde je g<jf<2g u 1/2«g s 1. 

Krajnje vrednosti za g su 
računanje. Pojedini metodi su najuspešnijl za 
g=sqr (1/2), ali to nije opšte pravilo. 

Prema torne, izračunavanje vrednosti logarit- 
ma proizvoljnog argumenta jednostavno se svodi 
na izračunavanje vrednosti logaritma broja izme- 
du g i 2g. To ..jednostavno se svodi'' je ponekad 
čist optlmlzam. Naime, ne želimo da pravimo 
reklamu jednom (domačem) proizvodaču raču- 
nara. ali taj računar sadrži program koji je sušta 
negacija fraze ..jednostavno se svodi". Ako je 
argument večl od gornje granlce (2g) program 
polovi argument i dodaje medurezultatu iog(2). 
zatim ponovo itd. Ako je argument manji od 
donje granice (g), program udvostručava argu- 
ment i oduzlma log(2) od medurezultata, zatim 
ponovo itd. Broj tih ponavljanja i dodavanja (ill 
udvostručavanja i oduzimanja) je povečl čak i za 
tako skroman opseg brojeva 2-' s *£x<2 ,s7 . Proi- 
zvodač računara pitanje o trajanju izračunavanja 
po ovom ..algoritmu" smatra nepristojnim. Poh- 
valno je što su umesto preuzimanja tude pameti 
pokušali sami da nešto urade. Ipak, izrada male- 
matičkog softvera proizvoda koji ide u prodaju 
ne sme se prepustiti početnicima. 

Svodenje na osnovni interval je zaista jedno- 
stavno ako se karakteristika uzme Iz prvog bajta 
argumenta X. Računar SHARP MZ700 u HuBASI- 
Cu ima funkclju 

VARPTR(X) 

koja daje adresu prvog bajta argumenta X. Kod 
..spektruma" i ..komodora" to se postiže na 
komplikovanlji način, jer se mora promenljiva 
čiju adresu tražlmo nalaziti na odgovarajučem 


i (koji j 

. . negativne, inače 0). 

Izrada algoritma I programa za logaritamsku 
funkclju je nezamlsllva bez svodenja argumenta 
na osnovni interval. Razlog za to je nemogučnost 
primene nekog potencijalnog. verižnog ili kakvog 
dugog razvoja za proizvoljno pozitivno X. Dakle. 
ne radi se o torne da li svestl argument na 
osnovni Interval, več kako ga svesti. 

Način predstavljanja brojeva u torne pruža 
nesumnjivu pomoč. Naime, kako je za pozitivno 


onda je 

log(X)=k log(2)+log(m). 
log(2) je poznata konstanta, pa je ne treba iznova 
računati. Računanje log(X) proizvoljnog argu- 
menta X svodi se na izračunavanje logaritma 
mantise, jedno sablranje i jedno množenje. Izra- 
čunavanje logaritma mantise je znatno jedno- 
stavnije jer se vrednost mantise krače od 1/2 do 
1. Umesto Intervala (1/2, 1). uzlmaju Interval [1. 
2) b neki uzimaju (sqr(1/2). sqr(2) ). Uopšte. može 
se predstavljanje 


Karakteristika k je sadržaj prvog bajta pro- 
menljlve. manje 128. Ako se u prvi bajt upiše broj 
128, onda se na adresl promenljive X nalazi m. 
Poredenje nove promenljive m sa g omogučava 
da se sadržaj 128 eventualno zameni sa 129. uz 
smanjene upamčene karakteristike k za 1 . Dakle, 
testiranje na g treba da se obavlja samo jednom 
(a ne stotinu puta). 

Kako izračunati log(X) u intervalu od g do 2g? 

Obično se preporučuje . . . 

Jedan od načina je po definiciji 
log(x)= J d x/x (x>0). 


REN L0G(X) CDffllODORE C6 
INPUT x: GOSUB 4: PRINT Y 


r».23*T*. 33333333333 3*Y*S 

REfl L0G(X3 2X SPECTRUH 

LET X“0 : LET T-0 

INPUT x: GOSUB 4: PRINT Tl 


LET S-(Y-.?5-.2S)/-CTtl3:LET T-S*S 
LET T-C C ( C. I I3685*T*. 14285714286 J* 
rt. 2 ) *Yt. 33333333333 3*T*StS)*2 
tK*. 005647 18056 +K*.6875: RETURN 

L0G(X3 SHARP 112-700 CHuBASIC3 
INPUT X: GOSUB 4: PRINT T: GOTO 3 
Y-X: IF Y<-0 STOP 
I-UARPTRCT) 

<°PEEKCI 3-128 *' POKE 1.128 


IF T 


-.75-. 253/ 




14286 3* 

Tt. 23*Tt. 33333333333. 3*Y*StS3*2 
♦K*. 0056471 8056 tK*.6875 : RETURN 
relativna greška r u funkciji od h. 
vanje x h može se izvršiti sa neke 
korenovanja. Slika pokazuje da se za najpovoljnl- 
ju vrednost parametra h (približno 2-° 13 , koren iz 
relativne greške predstavljanja brojeva) dobija 
samo polovina broja lačnih cifara rezultata. Ana- 
litlčki gledano, sa smanjenjem h trebalo bi da se 
tačnost formule povečava. Medutim, pored anali- 
tičke greške oblika 0(h) ovde postoji još I nume- 
rička greška oblika 0(1 /h). Zbir te dve graške je 
veliki za svako h. pa je ovaj metod neupotrebljiv. 
Treba uočiti da greška ne potiče od tačnosti 
Izračunavanja člana x h . pretpostavlja se da je taj 
član izračunat tačno do poslednjeg bita mantise. 
Greška potiče od razlike x h i 1. 

Na slici 2 data je relativna greška formule 


u funkciji argumenta x. Kako smo usvojili ta 
2^7. za g=sqr(1/2) izlazi da je broj sat 
n =22. Za g=0.53 broj sabiraka je n-18. 


matematičkom softveru još smo daleko o 
gracije. jer treba najpre umetl izračunati v 
sti matematlčklh funkcija, pa tek onda nešto 
njima računati. Šta je valjan metod integracije je 
pitanje na koje če se odgovoriti posle pregleda 
izračunavanja matematičkih funkcija. 

Neki autori za računanje vrednosti logaritma 


potencijalnog razvoja 
(3) log(x)W —Z (1-x)“/k 


data je relativna greška fo 


g (x)»^x-1+Z 0 — x). /k(k + 1)^x 
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Korisnik računa ra zna da je računar snabdeven programom LOG ko/l za zadanu vrednost argumenta X 
izračunava pribiižnu vrednost logaritamske funkci/e LOG(X). Programer zna za ko/e argumente X je ta j 
firmin rezultat neupotrebljiv zbog ogromne relativne greške. Programer zna i algoritme tačne do 
poslednjeg bita mantise rezultata. Prof. dr Dušan Slavič nastavlja serija ..To može i bolje detaljima iz 
svog dugogodišnjeg rada u oblasti računarskih algoritama. 




u funkciji argumenta x. Za g=sqr(1/2) je n = 18, 
inače za g =0.67 je n = 16. 

Navedene formule očigledno zaostaju za sle- 

Na slici 5 predstavljena je relativna greška 
verižnoo razvoia 

t 1*t 1 2 t 2 2 t 2 2 t 3 2 t 4 2 t 4 2 f 

|loa(x>*» ,..(t= 

1+2+3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 

u funkciji argumenta x. Za g=sqr(1/2) doblja se 
da je red verižnog razvoja 10. 


mali broj sabiraka (n=6) može smanjitl. uz Istu 
tačnost u zadatom Intevalu, ako se izmene 
vrednosti koeflcijenata. 

Zaključak trete faze je jasan: treba koristiti 
formulu (6) III odgovarajuču ekonomlziranu 

Identifikovanje kritlčnog intervala je lako ako 
relatlvnom graškom p Kako je 

(7) 

log(x(1+p))-log(x) log(1+p) p 

log(x) log(n) log(x) 


... a trebalo bi 

Po efikasnosti posebno se izdvaja sledeča 
formula 

log(x)=2 arth«x- 1)/(x+1)) 
odnosno odgovarajučl razvoj 


log(x>» S — ) 

k=1 2n-1 ' x+1 / 


Na slici 6 data je relativna greška te formule u 
funkciji argumenta x. Za tačnost Z -32 u Intervalu 
x od sqr(1/2) do sqr(2) dovoljno je uzetl n=6. 
Ekonomizacija potencijalnlh (I drugih razvoja) 


zaključujemo da se za ma kako malu vrednost p 
u okolinl tačke x = 1 teorijski relativna greška 
može prolzvoljno velika. To je zato što log(x) Ima 
nulu u tački x = 1. 

Okolina tačke x=1 je kritičen interval. U 
kritlčnom intervalu vrednost funkcije mora po- 
sebno biti brižljlvo računata da bi bila vrednost 
logaritma Izračunata sa pristojnom tačnošču. 
Kada su u pitanju tako često koriščeni programi, 
onda je za programera ..pristojna tačnost" tač- 
nost do poslednjeg bita mantise rezultata. 

Ovde se naravno podrazumeva da je argu- 
ment x, ne neki željeni (obično decimalni) broj. 
več binarni sadržaj čelije x. Uz tu pretpostavku 
može se dobiti rezultat kod koga je samo posled- 
nji bit mantise neizvestan. To je mogučno ako se 
razlika x-1 računa na suptllni|i način, napr. 
x— 0.75— 0.25. 

Objašnjenje tog na izgled nepotrebno kompliko- 
vanog oduzimanja jedinice leži u predstavljanju 
brojeva u računaru. Ako je argument x izmedu 
g=sqr(1/2) I 1 on ima karakterlstlku 0, a broj 1 
Ima karakterlstlku 1 (1 =0.5 2 1 ). 


Oduzimanje x-1 obično nlje tako valjano 
izvedeno (što se može) da se ne izgubi poslednji 
bit mantise broja x. Videli smo da je funkcija 
log(x) vrlo osetljiva na promenu argumenta u 
okolinl tačke x = 1 ; formula (7). A ovo je pramena 
argumenta, i to potpuno nepotrebno izazvana 
nebrižljivim oduzimanjem jedinice. Ako se (ume- 
sto 1 ) oduzme 0.75 ne čini se nlkakva greška jer 
brojevi x i 0.75 Imaju istu karakterlstlku. Zatlm se 
oduzme I f*j~. što takode ne unosi grešku. Ako 
je x izmedu 1 i sqr(2). nije neophodno. ali ne 


Sta se dogada kada se x-1 nebrižljivo izra- 
čuna prikazano je na slici 7. Kada x teži 1 odozdo 
relativna greška rezultata raste tako da broj 
tačnlh bitova od J opada na 0. 

Ako je x izmedu sqr(1/2) i sqr(2). onda je 
log(x)=log(f), jer je i=0, pa je član I log(2) 
takode 0. Moduo člana log(f) je u svim drugim 
slučajevlma mali u odnosu na član i log(2). 

Ako i nlje 0. onda je član i log(2) pretežan. 


o tog čl 


0.6875 


mogučno je egzaktno Izračunati, a ostatak je 
I (log(2)- 0.6875) 

srazmerno mali. Optimalnu tačnost u izračunava- 
nju vrednosti logaritamske funkcije mogučno je 
postiči ako vrednosti log(f) dodamo l 
(log(2)- 0.6875). pa tek ovom zbiru glavni deo 
rezultata (koji je tačan) 0.6875 i. 

U priloženim programima izvršena je ekono- 
mizacija razvoja (6), tako da je n =5. 


Dušan Slavič 
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Lekcl|a 1: Lekcije 2 do 14 daju početna 
znanja koja su neophodna. ali često nedo- 
voljna za trgovinu i koriščenje jezičkih 
procesora (kada ga več kupite, možda ne bi 
bilo loše da možete da ga koristite i u druge 
svrhe sem de izazivate zavist kod suseda). 
Za svežije informacije, pogotovo pri kon- 
kretnoj kupovinl, sledite Brenkin primer. 
Ako ne znate ko je Brenka, i Šta radi. strpite 
se do lekcije 9. 

Lekcija 2: U lekcijama 4 do 14 objašnje- 
no je kako možete da odaberete i kupite, 
odgovarajuči jezički procesor za vaš „per- 

Lekclja 3: Za preprodaju i ostala pirat- 
stva nema odgovarajučih lekcija, izuzev 
lekcije 16, bar ne u ..Računarima", več 
upotrebite llčnu maštu I kreativnost, ako vi 
to tako nazivate. 

Lekcija 4: Kada kupujete jezički proce- 
sor. imajte na umu da način prevodenja 
bitno utiče na brzlnu izvršavanja programa, 
veličinu potrebne memorije. udobnost I 
brzinu prevodenja. Ako ste jedan od onih 
kojl žele da uvek drže konce u svojim 
rukama, kupite i program koji vam daje 
mogučnost da kontrolišete efikasnost raču- 
nara. Ovakvi programi obezbeduju i opcije 
kao što su kontrola nad lipovima promenljl- 
vih koje se koriste (bit, logička ili celobroj- 
na promenljiva) ili kontrola preciznosti. Ne- 
ki kompajleri daju mogučnost da im se 
specificira i koji če se memorijski modul 
koristiti, tako da generišu efikasnije progra- 
me kada se zna da če kdd biti ograničene 
veličine. 

Lekd|a 5: Pri izboru jezičkog procesora 
ne treba zaboraviti da. pored potrebne 
memorije za kompajler i linker. treba obe- 
zbediti i mesto na disketi ili disku za 
datoteku sa izvornim programom, kao i 
datoteke koje se generišu pri prevodenju i 
linkovanju. 

Lekcija 6: Standardi za jezike se prime- 
njuju strožije kad su u pitanju veliki računa- 
ri nego personalci. Ipak, i za personalce, 
posebno one namenjene prvenstveno pro- 
fesionalcima. postoje odredeni standardi: 
to su najčešče podskupovi ili varijante 
jezičkih procesora za velike računare. 

Lekcija 7: Mnogi jezički procesor! imaju 
proširenja za pristup operativnom sistemu. 


Aristitel ien L 09 iciens 
2431 East Pinchot Aveme 
Miomi i. hi 83414 


Per Brinch-Hansen 
Conpiter Science Departnent 
Universitpr of Joithern Cal iforni a 
Los Ante les, CA ?4447 


Borland International 
4847 Scotts »el lep Drive 
Jcotts Vel lep. CA »5454 


(448) 734-4945 

The Code »oris 
3244 Hollister. S.ite 224 
lente Berbere. CA »3111 
USA 

(843) 483-1383 

Conpeter Innovetions 
14 Hechenic Street 
Red Beni. NJ 47741 
UM 

(241) 334-4995 

Digital Beseerch 
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Pacific Cro*e, CA 93954 
UM 

(448) 449-3894 

Ellis Conpiting 
3917 Nor lepe Jtreet 
Sen Francisco. CA 94122 
USA 

1413) 733-4184 


(417) 492-4444 
IBH Corporetion 
Boi 1328 

Boce Beton. FL 33432 
USA 

(844) 447-4744 

Integral Bealitp 
4243 24th Aveme 
Seattle, »A 98115 


1324 Jtonp Brool Road 
Stonp Brool, NT 11794 


Labor atorp Hicrospstens 
4147 Beethoven Street 
Ner »ista, CA 94444 


Lifeboet Associates 
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Niller Nicroconpeter Service 
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Nat id, NA 41744 


Kodula-2 Research Institlte 
954 North Unlversitp Arene 
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Rpan-NcFirlend Corp. 
9457 Sogtel Drire 
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Softronics 
34 Honestead Lene 
Roosevelt, NJ 48555 


The Softnare Toolnorks 
15233 Ventera Blvd. Šiite 
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JofTech Nicrospstens 
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JTSC Inc. 
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14439 Rosel le Street 
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Na primer, možete da preverite veličinu 
vaše datoteke ili veličinu slobodne memori- 
je na disku i da na njemu obrišete, prime- 
nujete ili kreirate datoteku. 

Lekcija 8: Odredeni jezički procesori ne 
mogu da na svim (a Marfijev zakon lako 
može da učini da to bude upravo vaš) 
računarima da adresiraju svu memorifu. 
Slični problemi se pojavljuju i sa stekom i 
področjem podataka. 

Lekcl|a 9: Važan faktor pri kupovini 
jezičkog procesora su i prateča biblioteka i 
sredstva za razvoj programa i ispravljanje 
grešaka. 

Lekcija 10: Kojl jezici su vam na raspo- 
laganju? Ada, APL, bejzik, C, kobol. fort, 
fertran, lisp, logo, modula-2, paskal. PL/I I 
prolog. 

I Brenti Dok torov i c t 

I Hotojsli 231 I 

I 23096 KlliMll I 

I Vitmlnii t 



Nekoliko kompanija nudi podskupove 
ade. ali jedino VVestern Digital nudi potpunu 
adu — na žalost, jedino za svoj hardver. 
Ako vas podkupovi zadovoljavaju. pišite 
firmama R. R. Softvvare ili TeleSoft. 

APL nije našao mnogo pokionika medu 
korisnicima personalnih računara, ali ako vi 
mislite da je to ono pravo, IBM, STSC Inc. I 
Softronics vam nude interpretatore za 
8-bitne I 16-bitne računare. 

Bejzik je još uvek jezik Ns 1 personalaca 
I možete ga nabaviti kod Microsofta i 
Digital Researcha. lako je bejzik predviden 
prvenstveno za male aplikativne programe, 
tekuča ANSI verzija je modernizovala jezik i 
tako mu proširila polje primenljivosti. 

Posle bejzika jezik C je na neprikosno- 
venom drugom mestu. Kompleksne aplika- 
cije koje su za 8-bitne personalne računare 
pisane isključivo u asembleru za 16-bitne 
mašine uglavnom se pišu u C-u. Uz C 
kompajler obično idu i operativni sistemi 
inspirisani UNIX-om. Za kupovinu pišite 
firmama BO Softvvare. Microsoft, Digital 
Research, C Ware ili Computer Innovations. 

Microsoft, Digital Reasearch i Ryan 
McFarland prodaju kampajlere za kobol. 

Fort, stek orljentisani jezik, uživa fana- 
tlčko oduševljenje medu korisnicima perso- 
nalnih računara od prvih dana svoje pojave. 


47/jezički procesori 
u 16 lekcija 


Koristi se prvenstveno za pisanje programa 
za kontrolu, ali je našao i svoju ulogu u 
obradi teksta kao i programima za poslovne 
potrebe. 

Fortran se na personalcima koristi pr- 
venstveno da bi se omogučila upotreba 
velikog softvera koji je napisan za velike 
računare. Kompajleri su napisani i za 8-bit- 
ne i za 16-bitne personalne računare, a 
realizovane verzije su skoro potpuni pod- 
skupovi fortrana 77. Izmedu ostalih, fortran 
kompajlere prodaju i Microsoft, Digital Re- 
search i Silicon Valley Softvvare. 

Pojava ekspertnih sistema, približila je 
veštačku inteligenciju i korisnicima perso- 
nalnih računara. Jezički procesor lisp vam 
može pomoči da I vi zakoračate u ovu novu 
oblast, a možete ga kupiti kod Integral 
Quality Systems, Microsoft i The Lisp 
Company. 

Medu kompjuterskim edukatorlma logo 
uživa nepodeljene simpatije. Potpuni kom- 
pajleri ga čine sve više i aplikativnim jezi- 
kom. Za potencijalne kupce najbolje je da 
se obrate IBM, Digital Research I Krell 
Software-u. 

Mnogi modulu-2 smatraju idealnim pre- 
lazom sa paskala na adu i za njih su 
Springer-Verlag, Logilech I Volition 
Systems obezbedili kompajlere. 

Virtova definicija paskala proširena je 
ANSI I ISO standardlma kojl se mogu 
, nabaviti kod Microsofta. Digital Researcha I 
SofTecha. 

Ako imate IBM PC XT/370 možete pu- 
štati 370 PL/1 programe. Ako nemate IBM 
PCa. a život bez PL/1 vam je nezamlsllv, 
spašče vas Digital Research svojim podsku- 
pom G PL/1. 

Za one koji ne vole lisp, a vole veštačku 
inteligenciju, Prologov britanski Interpreter 
prodaje Springer-Verlag. 

Lekcija 11: Sem pomenutih kompanija. 
jezičke procesore prodaju i druge firme i 
zato je najbolje da pišete nekoj od firmi iz 
tabele za šira obaveštenja. 

Lekcija 12: Ako ste sujeverni ili znate 
engleski, preskočite lekciju 13. 

Lekcija 13: Dok ne utvrdite svoje znanje 
engleskog. koristite odgovarajuče adaptira- 
no pismo Brenke Doktorovič. Dolaze teška 
vremena — ne dozvolite da vas preteknu 
žene. 

Lekcija 14: Jezički procesori iz lekcije 
14. mogu da koštaju i do 2000 dolara pa i 
više, iako se retko sreču cene veče od 500 
dolara. Za 50 ili manje dolara Microsoft 
prodaje bejzik. Softvvare Toolwork i The 
Code VVorks C, Ellis Computing kobol i 
fortran, Aristotelian Logicians, No Visible 
Support Softvvare, Unified Systems Softvva- 
re prodaju Forth, Noreli i Softvvare nude 
lisp, a Modula-2 Research Institute, pogodi- 
li ste, modulu-2! Paskal se može kuptiti kod 
Borgland Internationala, a kupcima snobo- 
la preporučujemo da se pridruže Brenki. 

Lekcija 15: Pored firmi, i veliki broj 
pojedinaca prodaje razne specijalne jezičke 
procesore. Pored Hansena. Dejvida Šmita i 
Ričarda Valtersa. na lom spisku su i Horo- 
vic, Susman i drugi velikani računarstva, ali 
i široj javnosti nepoznati pojedinci. Spisak 
njihovih adresa se priprema i, [(ako odobri 
urednik)]), ..Računari" čte ga objaviti kad 
bude gotov. Za sad se morate zadovoljiti 
oficijelnim adresama iz tabele. 

Lekcija 16: Pišite nam ako steautor nekog 
od jezičkih procesora. Sa zadovoljstvom 
čemo vas uvrstiti u tabelu autora. 

Nada Aleksič 



Čuje se da Ser Klajv Sinkler Ima nekih 
manjlh problema sa prtkupljanjem deset 
mlliona funti koliko mu je potrebno za 
izradu sledeče serije računara ko/e je zami- 
silo. Zar je moguče da mu finansijeri ne 
veruju? 


Poljubac za skor 


Dok ovo bude te čitali. ovogodišnji FEST 
če več biti za vršen. Neki od vas če na 
njemu , verovatno. gledati i američki film 
..Povratak u budučnost". To je još jedan iz 
niza uspešnih fi trnova koje je finansirao 
Stiven Spilberg. Ono što je za nas intere- 
santno je da postoji i video igra napravljena 
po tom filmu. U toj igri se po prvi put 
pojavi ju je (ako ne računamo honkoške por- 
no igre) poljubacl Da, dobro ste pročitall, 
poljubac u video igri ! Verovatno čemo još 
čut) o toj igri. 


Hit lista 


Da vas oba ves tirno da se na top Usti 
„Your computer-a“ na prvom mestu nalazi 
,, Elite" o kojoj čete malo detal/nije pročitati 
u članku Dejana Ristanoviča. 


Novosti od Hjusona 


Ako vam se puno svideo Paradroid. 
znajte da se upravo sprema još jedna igra 
sličnog dizajna i slične zanimljivosti Ime joj 
je Uridijum i prvi reklamni, skrihovi kojl su se 
u štampi pojavili zaista čine da pomislite 
da se vaš ..komodor 64" pratvorio u pravu 
arkadnu mašinu. Cim se pojave prve kopije 
dobičete prikaz. 


Brb/jivi ,,mek“ 


Ako imate ..Macintoš", obavezno naba- 
vite Smooth taiker — program koji omogo- 
čava „meku" da svaki tekst ispisan na 
ekranu izgovori jasno i glasno preko svog 
zvučnika. Za samo 99 dolara, pod uslovom 
da ste nabavili verziju 2.0, imate mogočnost 
da birate muški iti ženski glas. Ali avaj . . . 
niko nije idealan — muški glas govori sa 
jakim kanadskim akcentom, dok je lepši pol 
po poreklu iz škotske. Ali, ako možete da 
predete preko takvih nesavršenosti progra- 
ma. nači čete ga u svakoj bo/joj robno/ 
kuči, trafici Hi apoteci . . . u Kaliforniji. 


I.N. 








Največi 

konkursi 

sveta 

konkurs 

,,Abakus“ 


izuzetnu slavu. zar ne? I šla čakaj u 


i vi ih pobedite. 


još najmanje 6 meseci posle obja- 
vljlvanja u ..Računarima". 

2. Nagrade na konkursu moraju 
da budu keo u tački 3. Hi 4. 

3. Nagrada mora bili bar 10.000 
dolara, šlo više to bolje, ili kao u 
tački 4. Nagrada mora biti takva 
da pobedniku i svim ostalima ne- 
dvosmisleno ukazuje na to da je 
pobednlk bolji programer od nekog 
dobitnika Tjurlngove nagrade, bar 

5. O svim pobednicima, čltaoci- 
ma ..Računara", ..Računari" obja- 
vljuju reportažu i upoznaju javnost 
sa našim superprogramerima. 

6. Posebna nagrada pripada 
onome ko nas obavestl o nekom 
konkursu koji potom objave ..Raču- 


2 REM "KONKURS ČASOPISA ABACUS" 

3 REM "B.A. TEAGUE ZA TRS 80 III" 

5 DIM ARRAY$ (9) 

7 G0SUB 500 
9 DEFDBL B-H.J-Z 
10 N=lllll 
20 S=N*N 
30 S$=STR$ (S) 

40 X=LEN (S$)-l 
45 IF X > 9 THEN 300 
47 G0SUB 500 
50 F0R 1=1 TO X 
60 C$=MID$(S$ ,1+1,1) 

65 C=VAL(C$ ) 

67 ARRAY$(C)="0K" 

70 NEXT I 

80 F0R A = 1 TO 9 

90 IF ARRAY$(A)="BAD" THEN N=N+1: GO TO 20 

100 NEXT A 

110 LPRINT "N=" ; N ; " S=";S$;" 

115 N=N+1 :G0T0 20 

300 END 

499 REM "P0TPR0GRAM" 

500 F0R A=1 TO 9 

510 ARRAY$( A)="BAD" 

520 NEXT A 

530 RETURN 


sima menjaju se i prošlruju isključi- 
vo u skladu i dogovoru sa čitao- 

Ako znate za neki konkurs kojl 
zadovoljava uslove za objavljivanje. 
pišite nam. Dok ne dobijemo vaše 
predloge, mi čemo objaviti nekoli- 
ko konkurira koji su nama poznati: 

Prvi na listi je konkurs ,.Aba- 
cus"-a. Izvanrednog lista za popula- 
rizaciju računarstva, koji Izdaje 
Springer — Verlag. (Za one koje in- 
teresuje pretplata, adresa Izdavača 
je: Springer — Verlag New Vork |nc.. 
175 Fifth Avenue, New Vork, NY 
10010 USA.) Nagrade na konkursl- 
ma su skromne, pretplata na „Aba- 
cus" I par knjiga sa rešenim zada- 
cima iz računarstva, ali su zato 
redovni učosnicl na ovom konkur- 


su, recimo, Gris i Knut, a njih 
pobediti nlje šalal Zadaci su takvi 
da omogučavaju da konkurs bude 
stalno otvoren I svako novo rešenje 
bilo kog zadatka se prlznaje pod 
uslovom da ono ranlje nije publiko- 
vano na stranicama ,,Abacus"-a. 
Zadaci se numerlšu i mi čemo ih 
numerisati kao u „Abacus"-u tako 
da kad ih rešite možete ih poslati 
Richard-u V. Andree-u, University 
ot Oklahoma, USA Ili uredništvu 
„Abacus"-a. 

Problem 1: Odrediti sve pozitiv- 
ne cele brojeve tako da kvadrat 
S=N*N sadrži 9 cifara (1, 2. 3. 4. 5. 
6, 7, 8 I 9) tačno jednom. 

Problem 2: Načl sve pozitivne 
brojeve takve da je suma kubova 
njihovih cifara jednatra tom broju? 


Ovaj zadatak je rešio Dejvid Gris 
Red profesor na Komelu, autor 

n ja"), našavši rešenja 1, 1634, 8208 
i 9474. Možete li bolje? 

Problem 3: Znate li šta je palln- 
drom? Na primer: Ana voli Milova- 
na ili Udoviča baci vodu. Unapred i 

angleški? Able vvas i ere I saw Elba 
ili Norma is as seltless as I am. Ron. 
A da li znate neki kvadrat koji se 
čita unapred I unazad isto? Sa 
neparnim brojem cifara: 

26x26=676 
264 x 264 = 69696 
22865 X 22865 = 522808225 
a sa parnim: 

836 X 836 = 698896 

Da li znate neki treči stepen koji je 

pallndrom? Na primer: 

7* =343 

2201 3 =1066256601 
A za četvrti stepen? 

101* = 104060401 
Nadite isto za 5, 6 i 7 stepen. 
Nudimo nekoliko rešenja čltalaca 
za kvadrat: 

798644 3 = 637832238736 
64030648' = 409992388299904 
i. zasad, največi: 

636083295898' = 404601 19551 1 1 
88111559106404 
Dovoljno? 

Problem 7: Znate li da rešite 
Hanojsku kulu: Imate tri štapa — a, 

da je najmanj! na vrhu, a veči 
redom ispod. do največeg koji je na 
dnu. Treba ih premestiti na štap c. 
koristeči štab b kao pomočni. Reši- 
te isti zadatak kad su a) diskov! 
alternativno crveni i beli, a veličin- 
ski odnos kao malopre I b) jedan 
disk se sme prebaciti ili na prazan 
štap ili na veči disk, ali samo ako je 
disk druge boje, i rešili ste problem 


N. Aleksič / M. Polkon/ak 


Kolumbovo 

jaj 

Softverski 

perpetuum 

mobile 


Prenos programa sa ledne 
mailne na drugu predstavila 
problem sa ko/lm se soočava 
veliki bro/ l/udl koli se profe- 
sionalno III Iz hobl/a bave ra- 
čuna rstvom. I laiku / e lasno da 
to ne Ide glatko čak ni kada se 
rad! o vrio sličnim računarima. 
U računarstvu /e, medutim. Iz- 


gloda sve moguče — čak I to 
da se program za /eden raču- 
nar Izvrtava na nekom aasvlm 
drugom. 

Metod koji ovde opisujemo 
Amerikanci zovu ..bootstra- 
pins". Za one kojima engleski 
nije jača strana recimo da 
bootstrap znači šare na čizma- 
ma, pa bi bootstraping bio po- 
stupak kad čovek uhvati samog 
sebe za šare od čizama i podig- 

Pretpostavimo da poseduje- 
mo mnogo softvera u izvornom 
kodu (neprevedenom oblikuj 
nekog jezika L i mašinu Ml sa 
kompajlerom C1 za taj jezik. 
Izmedu ostalog. Imamo i izvor- 
ni neprevedeni oblik kompajle- 
ra C1 pisan takode u jeziku L. 

Sore verziju (Izvorni kod) ne- 
kog programa označavačemo 
sa Ps, a prevedenu verziju (ob- 
jektni kod) sa Po. 

Pretpostavimo da smo naba- 
vili sasvim novu mašinu M2 i 
tanki smo sa softverom za nju. 
Ako bismo nekako uspeli kom- 
pajler za jezik L da prebacimo 


na računar M2, automatskl bi i 
na M2 imall puno softvera (sva- 
ki Po bi preveli na M2 uz po- 
moč tog kompajlera). 

Setimo se da naš kompajler 
C1 imamo i u sorsu Cls. Zato 
nam neče biti baš previše teško 
da ga prepravimo tako da ume- 
sto koda mašine Ml generiše 
kod mašine M2 (naročilo ako 
smo baš mi napisali i kompajler 
Cls). Čak i ako nam taj posao 
oduzme prilično vremena, to je 
još uvek jednostavnije nego da 
za M2 pišemo sve programe u 
mašincu. 

Program pisan u jeziku L 
koji pravi kod za M2 nazovlmo 
C2s. Lepo je to što sada imamo 
C2s, ali kako da ga prevedemo 
na mašinski jezik mašine M2? 

Za to čemo se poslužiti sta- 
rim računarom Ml. Uz pomoč 
njegovog kompajlera C1 pre- 
veščemo program C2s. 

Dobijeni objektni kod C2o 
može da se izvršava na Ml. 
Uočimo da je C2o program čijl 
je ulaz neki program pisan u 
jeziku L. a izlaz mašinski kod 
računara M2. 


Sada čemo na Ml pustiti 
program C2o, a kao ulaz pod- 
metnučemo mu baš C2s!!l Do- 
bijeni izlaz Cjt je prevod kom- 
pajlera C2s na mašinski kod 
računara M2, tj. moguče ga je 
Izvršavatl na M2. 

To je upravo ono što nam je 
i bilo potrebno — kompajler 
jezika L na mašini M2. 

Neverni Toma če reči — ovo 
je fenomenalna stvar, ali samo 
pod uslovom da u prepravci 
kompajlera Cls u C2s nismo 
nigde pogrešili, što je malo 
verovatno. To. medutim. i nije 
neki problem, jer imamo mo- 
gučnost jednostavnog testira- 
nja kvaliteta novog kompajlera! 

Dokazivanje korektnosti i 
mnogo trivijalnih programa od 
jednog kompajlera je mukotr- 
pen posao. ali opet čemo kori- 
stiti strašan trik. Uz pomoč C2t 
preveščemo opet C2s. Ako u 
pisanju C2s nismo omanuli, 
kao izlaz čemo dobiti C2t. 

Jednostavno, zar nel? 


48/Kolumbovo jajp 


Zoran Obradovlč 







u bejziku svitka 

na ff amstradu" 


Računar ..amstrad/šnajder CPC 464" je opremljen jednlm od najboljlh zvučnlh člpova na tržlštu 
A Y-3-B91 2, kojl Islovremeno proizvodi tri tona plus šum. Ako se zna da je zvuk aa CPC 464 (kao / na 
drugim amstrad/šnajderovlm računarlma) namenjen I za stereo reprodukcl/u. onda je jasno da je ova 
mašlna prava stvar za kompozltore na kučnom kompjuteru. To nl/e slučajno, jer je fabrlka Amstrad 
Inače poznat! prolzvodač solidnih audlo ureda/a. 



Za svaku primjenu zvuka na računalima 
je vrlo važno na koji način ga možemo 
ostvaritl. tj. da li se zvuk ostvaruje pomoču 
lednostavnih naredbi, ovdje u solidnom 
Locomotive BASIC-u. ill tek pomoču stroj- 
nih programa. Kod računala CPC 464 ili 
naprednijih varijanti (664 i 6128) manipula- 
cija zvukom je u velikoj mjeri moguča 
upravo iz bejzika, Sto predstavlja olakšanje 
početnicima, ali i naprednijim programeri- 
ma. Koliko god ta upotreba bila jednostav- 
na, zbog nesnalaženja u osnovnom priruč- 
nlku zvučne mogučnosti ovog računala 
mogu ostati nelskorištene, pa čak i za 
korisnike s minimalnim zahtjevima. Tema 
ovog napisa je kako Sto bolje iskoristiti 
zvukovne mogučnosti. Do prave svirke mo- 
že doči tek nakon sistemskog upoznavanja 
sa svim osnovnim aspektima upotrebe zvu- 
ka za konkretne hamjene. 

Kod. računala CPC 664 se zvuk reprodu- 
cira preko ugradenog zvučnika, a regulaci- 
ja glasnoče se vrši pomoču potenciometra 
s desne Strane računala. Ukoliko nas taj 
zvuk ne zadovoljava, (relativno tih, izobliče- 
nja), moguče je koristiti ulazno-izlazni (In- 
put-Output) port koji omogučuje priključe- 
nje na stereo Hi-Fi liniju ili klasično audlo 
pojačalo i tako dobiti jači i kvalltetniji zvuk. 
U praksi to izgleda da se jedan kanal 
reproducira preko lijevog izlaza. drugi pre- 
ko desnog, a treči, u stvari, daje ..srednji 
kanal ", Zvučnl izlaz je dosta niške razine, 
pa pri radu s nekim pojačalima može biti 
problema. 

SOUND 

Glavna instrukcija za rukovanje genera- 
torom zvuka je Instrukcija SOUND, koja se 
može koristiti uz ostale instrukcija, tako da 
daje veče mogučnosti primjene nego kada 
je koristimo samu za sebe. Instrukcija 
SOUND je odredena sa sedam parametara, 
od kojih je prvi tzv. status kanala. Status 
kanala se odreduje prema sljedečoj tablici: 

odredivanje statusa kanata 

bit decimalno značenje 

0 1 odabire kanal A 

1 2 odabire kanal B 

2 4 odabire kanal C 

3 8 spajanje s kanalom A 
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4 16 spajanje s kanalom B 

5 32 spajanje s kanalom C 

6 64 održavanje tona-HOLD 

7 128 treperenje tona-flushing 

Dakle. prva tri parametra odabiru kanal 
— za generiranje tona s kanala A odabiramo 
1 za prvi parametar, ili. za zvuk sa sva tri 
kanala — 7 (1 +2+4=7). Ostali parametri 
če biti kasnije objašnjeni. Sljedeči parame- 
tar u instrukcijl SOUND odreduje visinu 
tona. U osnovi, generator zvuka koristi klok 
4 MHz čiju frekvenciju dijeli sa 16. te daje 
konačnu frekvenciju od 125 kHz. Ona se, 
zatim, dijeli sa brojem — veličinom para- 
metra koji se koristi za visinu tona, tako da 
veči broj daje veči omjer, tj. nlžu izlaznu 
frekvenciju. Višina tona koja je zadana kao 
4 ili manje daje izlaznu frekvenciju koja je 
na granici čujnosti ljudskog luha (okvirno 
20 Hz — 16 kHz), tako da samo oni s dobrim 
sluhom mogu čuti frekvencije proizvedene 
s računala koje su definirane vrijednošču 
parametara 5—8. S druge Strane, največa 
vrijednost parametra višine tona je 4095. 
što daje rezultirajuču frekvenciju od cca. 
30 Hz — dosta duboki bas ton. Kod takvih 
frekvencija se mora suočiti s činjenlcom da 
mali zvučnik ugraden u računalo ne može 
reproducirati vrlo niške zvučne frekvencije 
točno onako kako bismo željeli, odnosno 
dolazi do manjih ili večih izobličenja. 

Trajanje tona odreduje treči parametar u 
odnosu na jednu stotinku sekunde. Na taj 
način su omogučene varijacije zvučnih efe- 
kata kao i muzika koja se može lakše 
proizvesti. Vrijednost 32767 odreduje naj- 
duže trajanje koje. u krajnjem slučaju, mo- 
že biti 5 minuta. 

Četvrtim parametrom se kontrolira jači- 
na zvuka — ako se koristi samo instrukcija 
SOUND bez instrukcije ENV, vrijednost pa- 
rametra je od 0, koja iskijučuje generator, 


do 7, što daje največu jačinu. Kada se 
instrukcija ENV koristi uz SOUND, raspon 
jačine se proširuje od 0 do 15. To bi bilo 
najosnovnije uz insttukciju SOUND, jer se 
momentalno ostala tri parametra mogu za- 
postaviti, tj. pridružiti im vrijednost 0. 

Kao primjer se može uzeti instrukcija: 
SOUND 1 ,250, 200, 4, 0, 0. 0 
koja znači da če kanal A proizvesti visinu 
tona (odredenu s 250) u trajanju od 2 
sekunde (200:100) nivo jačine 4. Za potpu- 
niju ilustraciju može se prikazati rutina: 

15 SOUND 2,150, 200, 4. 0, 0, 0 
25 SOUND 7,150, 200, 4, 0, 0, 0 
koja prvo proizvodi zvuk s kanala B višine 
tona zadane s 150 u trajanju 2 sekunde, a 
potom to isto proizvodi sa sva tri kanala. 
Može se vidjeti da je jedina razlika izmedu 
jednog kanala I sva tri samo u jačini zvuka. 

Kao primjer se može Izvesti jednostavan 
generator tona koji reproducira vrijednosti 
višine tona od 1 do 4095, a to se postiže 
petljom: 

15 FOR A = 1 TO 4095 
25 SOUND 1. A, 1, 7, 0, 0. 0 
35 NEXT A 

Za bolje razumijevanje generiranja tonova 
preporučljlvo je da početnici koriste neku 
literaturu iz audio-tehnike. 

Na sličan način se zvučnl efekti mogu 
proizvesti rutinom, koja uz modifikacije, 
može imati primjenu pri razvijanju vlastitih 
programa,: 

15 FOR X=20 TO 80 
25 SOUND 1, X, 1, 7, 0, 0, 0 
35 NEXT X 

Ova rutina, jednostavno, daje višine tonova 
definirane od 20 — 80 minimalnog trajanja 
od jedne stotinke sekunde. 

Varijactje jačine proizvedenog zvuka se 
mogu nazvati i oblikovanjem zvučnih ovoj- 
nica-anvelopa (engl. envelope). Na primjer, 
smanjivanje jačine zvuka se može postiči 
rutinom sljedečeg oblika: 


15 A=7 

25 FOR B=20 TO 80 
35 SOUND 1 , B. 1 , A, 0, 0, 0 
45 A=A— 0.1 
55 NEXT B 

Linija 15 postavlja jačinu zvuka na 7, a 
linija 45 smanjuje tu vrijednost za 0,1 pri 
svakom koraku petlje. Računalo može po- 
nekad zablokirati (crashing) ako parameter 
jačine zvuka (u ovom slučaju varijabla A) 
nije cjelobrojna veličina. 

MUZIKA 

Na amstrad/schneideru je moguče pro- 
gramiranje muzike u trodjelnim harmonija- 
ma. Medutlm, oni koji nisu vični komponi- 
ranju treba da koriste što jednostavnije 
muzičke izraze. Takoder im na raspolaga- 
nju stoje solidni programi koji olakšavaju 
komponiranje. CPC 464 ima Impresivan 
raspon moguče upotrebljivih nota — točni- 
je 8 oktava. Kao što je ranije rečeno, broj 
čujnih visokih frekvencija je relativno ogra- 

To praktično znači da nam na raspola- 
ganju stoji čujan raspon od 5 oktava koji se 
proširuje ako računalo priključimo na kvali- 
tetniji audio uredaj. Računalo ne možemo 
programirati direktno u muzičkim vrijedno- 
stima. več moramo notama pridruživati 
odrddene vrijednosti za visinu tona, što je 
opisano u VII poglavlju priručnika koji se 
dobija uz računalo. Ostvarivanje jednostav- 
ne melodije može se vidjeti na sljedečem 
primjeru: 

15 A=1 

25 WHILE A()0 
35 READ A. B. C 
45 SOUND 1, A. B. C. 0. 0, 0 
55 WEND 

65 DATA 239, 50. 5. 213, 50, 5, 190, 50. 

5. 179, 50. 5, 159, 50, 5. 142, 
50. 5. 127, 50, 5, 119, 100, 7, 
0, 0, 0 

Ovdje se koristi petljd WHILE . . . WEND 
pomoču koje je melodija kompletirana. Že- 
Ijena višina tona, trajanje I jačina se dobija- 
ju iz podataka u DATA liniji. Program je 
zaključen korištenjem . nule za vrijednost 
višine tona, ali treba paziti da trajanje i 
jačina budu uključeni, ili če u protivnom 
program zablokirati u liniji 35. 

Spajanje kanala 

Prvi parameter u instrukciji SOUND 
odreduje odabir kanala, ali je moguče upra- 
vljati i njihovim spajanjem. Drugim riječima, 
moguče je odjednom upravljati sa više 
kanala. Za spajanje kanala upotrebljavaju 
se sljedeče vrijednosti: 

8 spajanje s kanalom A 
16 spajanje s kanalom B 
32 spajanje s kanalom C 
Tako npr. za slanje zvuka na kanal C i 
spajanje s kanalom A i eventualno održava- 
nje tona postižemo sa: 4 +8 +64 = 76, što 
unesimo kao prvi parametar instrukcije 
SOUND. 

Kako funkcionira spajanje kanala može 
se vidjeti iz prlmjera: 

15 SOUND 12, 100, 50, 5, 0, 0. 0 
25 FOR A = 1 TO 1000: NEXT A 
35 SOUND 33, 200, 50, 5, 0, 0, 0 
Linija 15 je SOUND instrukcija za kanal C 
koji se spaja s kanalom A (4+8 = 12). Linija 
25 proizvodi malo kašnjenje, a linija 35 je 
SOUND instrukcija za kanal A spojen s 
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kanalom C (1 +32 = 33). Sliedeča rutina pri- 
kazuje praktičnu upotrebu spajanja: 

15 SOUND 1, 120, 50, 5. 0, 0. 0 
25 SOUND 2, 50, 100, 5, 0, 0, 0 
35 SOUND 17, 100. 50, 5, 0, 0, 0 
45 SOUND 10, 150, 50, 5, 0. 0. 0 
Prve dve linije proizvode tonove sa kanala A 
i B, ali je trajanje različito za oba kanala. 
Sljedeče dvije linije predstavljaju takoder 
instrukcije SOUND za kanale A i B, ali noše 
u sebi brojeve statusa kanala koji prouzro- 
kuju spajanje. Prema ovom primjeru, mogu- 
če je pisati dvodjelne ili trodjelne harmoni- 
je. Spajanje kanala predstavlja, u stvari, 
točnu sinhronizaciju muzičkih dionica. 

Održavanje tona 

Održavanje tona moguče je postiči do- 
davanjem vrijednosti 64 u vrijednost statusa 
kanala. Primjer: 

15 SOUND 65, 100, 100, 5. 0, 0, 0 
25 SOUND 66, 150, 100. 5, 0, 0, 0 
35 SOUND 68, 250, 100, 5. 0, 0 
45 FOR A=1 TO 1000: JJEXT A 
55 RELEASE 7 

Instrukcije SOUND u linijama 15, 25 i 35 
odnose se na sva tri kanala A. B i C kojima 
je dodana vrijednost 64 za postizanje odr- 
žanja tona. Linija 45 proizvodi kašnjenje od 
otprilike 1 sekunde prlje nego što dode do 
otpuštanja (RELEASE). Instrukcija RELEA- 
SE porniče održavanje na označeni kanal. 
Kod instrukcije RELEASE se odabir kanala 
postiže kao i prvi parametar u instrukciji 
SOUND — pridruživanjem odredenih vri- 
jednosti statusa kanala. Ukoliko je potreb- 
no ..otpustiti" više kanala, njihovi brojevi 
statusa kanala se jednostavno zbroje — u 
prethodnom primjeru: RELEASE 7 — 
(1+2+4). 

„ Flushing “ 

Posljednja karakteristika u instrukciji 
SOUND koji se može definirati u statusu 
kanal je ..flushing". Vrijednost koja se upi- 
suje u prvi parametar SOUND instrukcije 
iznosi 128. Sljedeči primjer ilustrira efekt 
flushinga: 

15 FOR A = 1 TO 60 
25 SOUND 130, 1. 1, 0, 0, 0. 0 
35 NEXT A 

Petlja se ponavlja 60 puta. a parametar za 
dužinu trajanja u Instrukciji SOUND daje 
ton u trajanju od 1 sekunde za svaki korak 
petlje. Vrijednost statusa kanala 130 je 
dobivena iz upotrebe kanala B i flushinga 
2 + 128=130). Jedna od namjena flushinga 
je i ta da isključuje jedan ili više kanal 
generatora zvuka, što se može vidjeti na 
primjeru: 

15 SOUND 65, 200, 100, 7. 0. 0, 0 
25 SOUND 129, 1, 1, 0. 0, 0, 0 
35 RELEASE 1 

Programska linija 15 generira ton trajanja 1 
sekunde sa držanjem tona u kanalu A, a 
linija 25 vrši flushing kanala A i ne proizvo- 
di zvuk jer je parametar jačine zvuka jednak 
nuli. Linija 35 otpušta kanal A. 

ŠUM 

Šum (noise) može biti proizveden i mje- 
šan u jednom ili u više tonskih kanala, ali 
Istovremeno može biti proizveden samo 
jedan zvuk šuma. U principu nije ni potreb- 
no da se neki ton mješa sa šumom, a 
koristečl malu vrijednost (1 ili 2) višine tona 
proizvedeni ton može biti nečujan tako da 
samo šum bude prisutan na izlazu. Šum je 
obično pišteči, a višina tona može biti 


odredivana po želji. Sum je moguče aktivi- 
rati koristeči vrijednosti od 1 do 31 i to kao 
posljednji parametar instrukcije SOUND. 
Ako se koristi vrijednost 0, šum je potpuno 
potisnut. Vrijednost 31 daje minimalnu visi- 
nu tona. a 1 maksimalna Relativno širok 
raspon višine tonova šumova je koristan za 
različite zvučne efekte. S obzirom da se 
šum koristi uglavnom kod igara, najčešče 
se upotrebljavaju oblici koji liče na eksplo- 
zije i pucnjeve, što prikazuje naredni 

P ' T^A = 12 

25 FOR B=7 TO 0 STEP -1 
35 SOUND 2, 1, 20, B, 0, 0, A 
45 A=A+2 
55 NEXT B 

Instrukcija SOUND u liniji 35 proizvodi zvuk 
na kanalu B, ali je ton previsok da bi se 
čuo. Trajanje je jedna petina sekunde pri 
svakom koraku petlje. Jačina i višina tona i 
šuma se upravlja varijablama A i B. Vrijed- 
nost varijable B (7) se postupno umanjuje 
sve do 6, što daje realističnu simulaciju 
zvuka eksplozije. Linija 45 smanjuje visinu 
šuma, dajuči na kraju minimalnu visinu. 
Prethodna rutina se može modificirati za 
npr. simulaciju pucnja, samo je potrebno 
koristiti veči opseg višine šuma te odrediti 
krače trajanje zvuka; npr: 

15 A =3 

25 FOR B=7 TO STEP -3 
35 SOUND 1. 1, 3, B, 0, 0, A 
45 A=A+1 
55 NEXT B 

Primjer rutine za šum može imati i oblik: 

15 FOR X=1 TO 31 
25 SOUND 1, 0, 100, 4, 0, 0, X 
35 NEXT X 
lil: 

15 FOR X = 1 TO 2 
25 FOR Y=16 TO 31 
35 SOUND 1, 0, 5+Y, 5, 0, 0, Y 
45 NEXT Y 

55 FOR Y=31 TO 12 STEP -1 
65 SOUND 1, 0, 7, 6. 0, 0, Y 
75 NEXT Y 
85 NEXT X 

Iz ovih prlmjera se vidi da u instrukciju 
SOUND može biti unešen i neki matematič- 
ki izraz — linija 35. 

Najraznovrsniji zvučni efekti se mogu 
postizati varijacijama upotrebe naredbl za 
generiranje zvuka i njihovih parametara. te 
se na taj način ostvaruje široko polje prim- 
jene tonskih mogučnosti računala am- 
strad/schneider. 

ENV 

Kod mnogih primjena instrukcija 
SOUND uz korištenje petlji daje zadovolja- 
vajuče rezultate! Medutlm, tamo gdje je , 
potrebno složenije oblikovanje jačine zvuka ; 
ili višine tona, potrebno je uz instrukciju j 
SOUND koristiti i instrukcije ENV (envelope ! 
— volume/ovojnica-jačina) ili ENT (envelo- 
pe-tone/ovojnica-ton). Prvi parametar in- 
strukcije ENV je identifikacioni broj (od 1 
do 15) koji omogučuje željenu ovojnicu 
koja če biti pozvana instrukcljom SOUND 
(njezin peti parametar). Ostala tri broja kod 
instrukcije ENV odreduju broj koraka, po 
večanje ili smanjivanje jačine zvuka za i 
svaki korak, te trajanje (u 'stotinama sekun- 
de) svakog koraka. Broj koraka mora biti u I 
rasponu od 0 do 127, dok korači s obzirom 
na jačinu zvuka mogu biti izmedu -128 i 
+ 1 27. Uobičajeno se koristi raspon od - 1 5 
do +15. Maksimalno trajanje po koraku je 
255. Kao jednostavni primjer za smanjivanje 
jačine od 15 do 0 u petnaest koraka, 



trajanja deset stotinki sekunde, može po- 
služiti instrukcija: ENV 1,15,— 1,00. Za tvor- 
bu ovojnice se u praksi koristi do 5 sekcija- 
odsječaka. Pri torne u svakoj sekciji mora 
biti naznačen broj koraka, veličina koraka i 
trajanje koraka- Time se mogu postiči alo- 
žene ovojnice. 

Na slici 1. se može vidjeti zvučna ovojni- 
ca istog oblika kao Sto je npr. ima pianino 
ill neki slični instrumenti — brzi početni 
uspon od nule do pune jačine, potom 
jačina brzo opada na neku Srednju vrljed- 
nost koja se zadrži neko vrljeme, a potom 
jačina polako slabi do nule. U stručnoj 
literaturi se takva ovojnica naziva ADSR 
ovojnicom (attack. decay, sustain, release- 
nagll skok, propadanje, održavanje, opu- 
S tanje). 

U praksi to prema slici 1. izgleda: Zvuk 
skače u pet stotinki sekunde na svoju punu 
jačinu. To zahtjeva sa 15 nivoa jačine pet 
koraka mlnimalnog trajanja, te veličinu ko- 
raka od +3. Prvi dio instrukcije ENV ovdje 
Ima oblik: 

ENV 1 , 5. 2, 3, 1 

Sljedečih 20 stotinki sekunde jačina tona 
pada za jedinice Sto zahtijeva četiri koraka 
od 5 stotinki sekunde, pa jačina opada za 
jedinicu po koraku. 

Naredna sekcija trajanja 50 stotinki se- 
kunde ima samo jedan korak u kojem ne 
postoji nikakav pad jačine tona. Posljedni, 
četvrti korak obuhvača jedanaest pojedi- 
načnih koraka koji predstavljaju padove 
jačine zvuka. Svaki trnje 10 stotinki sekun- 
de. Cijela bi se ovojnica dala definirati 
.nstrukcijom: 

ENV 1. 5. 3. 1. 4, -1. 5, 1. 0, 50, 11. 

-1.10 

25 READ A, B 

35 IF A=0 THEN 75 

45 SOUND 1. A, B. 0, 1. 0. 0. 

55 GOTO 25 

65 DATA 239. 50. 213. 50. 190. 50, 

179, 50, 159, 50. 142, 50. 127. 
50, 119, 185, 0, 0 

Vrljednosti u instrukciji DATA predstavljaju 
parove nota i dužine trajanja tonova. Para- 
meter jačine tona ne treba biti uključen u 
instrukciju DATA. 

Važna činjenica je ta da svako trajanje 
pojedine note mora biti odredeno u instruk- 
ciji SOUND. To je moguče samo onda ako 
je trajanje naznačeno u instrukciji SOUND 
manje od postavljenog u instrukciji ENV ili 
ako ENV daje konačnu vrijednost jačine 
tona različitu od nule. 

ENT 

Instrukcija ENT obavlja svoju funkciju na 
sličan način kao I ENV. Prvi parametar je 
broj od 1 do 15 koji identificira instrukciju. 
ENT se poziva instrukcijom SOUND, točnije 
njezinim Šestim parametrom. Kod instrukci- 
je ENT ponovo se koriste tri broja za 
definiranje karakteristike svake sekcije ra- 
zvoja ovojnice, a može se koristiti do 5 
sekcija. Prvi broj postavlja broj koraka (0 do 
239), drugi postavlja broj višina tonova u 
svakom koraku (-128 do +127), a trečl 
upravlja trajanjem svakog koraka (0 do 255) 
prema jednoj stotinki sekunde. 

Može se prikazati primjer koji oponaSa 
zvuk policijske sirene: 

15 ENT -1. 20. 2, 1. 20. -2, 1 

25 SOUND 1, 50, 1000, 6, 0, 1. 0 

Prvi bro) je negativen, Sto znači da daje 
automatsko ponavljanje zvučne ovojnice. 


Pri koristenju pozitlvnog broja ovojnica se 
izvrSava samo jednom, a višina tona ostaje 
na svojoj konačnoj vrljednosti sve dok je 
odreduje instrukcija SOUND. Vrijednost u 
instrukciji ENT daje 20 povišenja višine 
tona koji bude povečan za 2 pri svakom 
koraku. Svaki korak ima minimalno trajanje 
od jedne stotinke sekunde. Tri naredna 
parametra, jednostavno, okreču taj proces, 
odnosno visinu tona vračaju na originalnu 
veličinu. Inicijalna veličina višine tona je 
postavljena veličinom višine tona u instruk- 
ciji SOUND. U tom slučaju veličina višine 
tona se kreče prema gore do 40, a potom 
dolje sa 40 naniže, dajuči potreban konti- 
nuitet snižavanja i poviševanja višine tona. 
Ako je parametar vremena trajanja koristen 
u SOUND instrukciji prekratak za tvorbu 
ovojnice tonova, signal je unatoč torne 


odreden nakon definiranja trajanja u in- 
strukciji SOUND ENV I ENT je moguče za- 
ledno koristiti sa instrukcijom SOUND, tako 
da npr. prijašnji program može biti nadopu- 
njen llnijom 10 i neSto izmenjenom linljom 
45: 

10 ENT -1, 1. 1, 4, 2, -1, 4, 1. 1, 5 

45 SOUND 1, A, B, 0, 1. 1. 0 
Instrukcija ENT na jednostavan način varira 
visinu tona sa plus i minus 1, dajuči vrlo 
dobar efekt vibrata. 

Ovo je bilo osnovno upoznavanje s In- 
strukcijama za koristenje zvuka sa računala 
amstrad/schneider. a za potpuno savlada- 
vanje tih zvučnih mogučnosti poželjno je 
koristiti Sto više literature i dobrih profesio- 
nalnih programa. 

Zvonimir Vlatrička, dipl. Ing 
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p “> procedure 
ROM-a u akcij I 




Verujemo da ate tokom protek/a dva meseca otkucall / proučili /ednostavnl togo Interpreter kojlm smo 
llustrovall naše teorijske napise Iz serije „Put u sredlšte ROM -a". Ako ste togo Interpreter koristili / za 
..pravo" črtanje, svakako ste poželeli da ga opremite mnogim ..de luka " dodaclma. Jedan od takvlh 
dodataka je mogučnost pozivanja procedura I de/lnlsan/a njihovih argumenata. 





preter intenzivno koristi pakovane matrice 
za smeštanje stringova (raspltall smo se 
okolo I saznali da paskal kompajleri svih 
popularnih personalnih modela podržavaju 
ovu strukturu), korističemo FORWARD re- 
ference funkcija, smanjili smo upotrebu 
globalnih simbola i prenosili argumente 
gde god je to isplativo, sve smo veličine 
koje ima smisla menjati deklarisali kao 
konstante da bi ih čitaoci lakše menjali (nije 
prijatno ..loviti" dužinu nekog stringa ili 
maksimalnu dlmenziju matrice po čitavom 
programu) . . . Promenili smo, najzad, funk- 
ciju value tako da. pre poziva funkcije /na/, 
isplta string koji treba pretvarati u broj i, 
ako u njemu nade slova. prijaviti grešku. Na 
taj se način izbegava da program prekine 
izvršavanje i prijavi grašku 'Bad value' baš 
kad ste otkucavši LEFT FORVVARD 100, 
nameravali da Iscrtate poslednju liniju na 
nekoj komplikovanoj slici. 

Završavajuči prezentaciju logo interpre- 
tera. reči čemo nekoliko reči o načinima na 
koje bi on mogao' da se učini još boljim. 
Trebalo bi, pre svega. omogučiti unošenje 


logo programa u memoriju i njihovo snima- 
nje. učitavanje i edltovanje. Interpreter bi 
trebalo dopuniti modulima za izračunava- 
nje vrednosti aritmetičkih izraza (time čemo 
se baviti več u sledečem nastavku ove 
Skole) i rad sa stringovima, a mogle bi se 
napraviti i nove kontrolne strukture. Knjiga 
..Advanced Programminig Tlechniques" 
Džima Mekgregora i Alana Vata (Jima Mc 
Gregora i Alana VVatta) koju upravo napu- 
štamo govori o dodavanju naredbe STOP 
koja izaziva izlazak iz procedure i omogu- 
čava izuzetno efektene programe poput 
onoga sa slike 10. 


slika 1<2>! 


TO spiral slen swid 

IF < i w i d< 4 > THEN [STOP] 
rectangle slen :wid ' 
LEFT 1 d 

spiral < s 1 en-.4> <fwid-d) 
END 


Upotreba jezičkih procesora 

Logo interpretator nije samo ilustracija 
raznih oblasti sistemskog programiranja 
koje smo pominjali u ovoj Skoli; on je i 
dobar primer jezičkog procesora. Zamislite 
da je neko naručio složen! programski 
sistem za črtanje ili CAD (Computer Aded 
Design). Ovakvl se paketi obično prave tako 
da specijalni tasteri vašeg računara dobiju 
razne funkcije I da se, po izboru neke od 
njih, preko tastature unose potrebni para- 
metri. lako potencijalno veoma močni, 
ovakvi su programski paketi teški za upo- 
trebu. Korisnik. pre svega, mora da zapamti 
funkciju svakog tastera, zatim da po priti- 
sku na njega odgovara na niz pitanja i da. 
najzad. posle svake greške preduzima kom- 
plikovane manevre (koje takode treba znati 
napamet) da bi izbrisao neki element ne 
oštetivši ostatak. Drugi pristup problemu je 
naoko teži za realizaciju, ali omogučava 
daleko komforniju upotrebu: treba kreirati 
programski jezik za črtanje koji se brzo i 
lako uči i još lakše upotrebljava. Budučem 
če korisniku biti daleko lakše da zapamti 
desetak reči koje imaju smisla nego da 
memoriše funkcije mnoštva specljalnih ta- 
stera. Osim toga, korisnik če biti opušten u 
radu ako zna da svaku grešku neče platiti 
ponovnim črtanjem slike; posle izmene ne- 
ke naredbe logo programa, računar če 
samostalno I veoma brzo ponoviti čitav 

Pisanje jezičkog procesora je još pro- 
speritetnija aktivnost kada se piše neki 
program paket koji obavlja složene mate- 
matičke ili Inženjerske proračune: napisa- 
čemo standardni Interpretator koji podrža- 
va naredbe za izračunavanje izraza, unoše- 
nje i dodeljivanje vrednosti kao i osnovne 
kontrolne strukture (IF ... THEN . . . ELSE 
. . ., VVHILE . . . END VVHILE, GOTO . . .), a 
zatim uvesti naredbe, jasno. Izvršavati rela- 
tivno dugo ali to ne treba da nas zabrinjava; 
korisnik če i dalje dobiti odgovor nekoliko 
miliona puta brže nego da je radio „na 
ruke" ili koristio neki kalkulator. Sa druge 
Strane, korisnik našeg programskog paketa 
neče morati da opterečuje svoju memoriju 
stvarima koje mu nlsu potrebne: pamtiče 
samo naredbe koje koristi u svakodnevnom 
radu. Sve ostale informacije o koriščenju 
programskog paketa se mogu nači u okviru 


uputstva za upotrebu i to u vrlo kratkom 
vremenu: obavezno priložimo abecedni spi- 
sak na kome je svakoj naredbi posvečena 
po jedna (ili po nekoliko) strana sa detalj- 
nim opisom. 

Recimo, na kraju, da je pisanje specijali- 
zovanlh programskih jezika povoljna vari- 
janta čak i za autore softvera: jeste da je 
teže napisati interpreter nego program koji 
radi sa menijima. ali se čitav posao radi 
jedanput u životu: kada smo razvili opšti 
deo jezika posao smo, naravno, obavili 
tako da jezik bude okrenut proširenjifpa I 
dobro dokumentovan), za sve ostale pro- 
gramske pakete koje proizvodimo čemo 
samo koncipirati specijalizovane naredbe i 
dodavati module koji ih izvršavaju. 

Dejan Rlstanovlč 


NASTAVAK SA 43. STRANE 

sam svoj programer 

Programi koji koriste EXOPEN treba 
ovaj broj da sačuvaju i pri kasnijem obrača- 
nju periferiji da ga koriste kao logički broj 
veze. što je več standardan način. Odredi- 
vanje logičkog broja od Strane programa, 
umesto da to čini korisnik. Ima i jednu 
prednost; ne može se slučajno upotrebiti 
več upotrebljen broj, čime otpada greška 
broj 2. EXOPEN u tablici logičklh adresa 
več otvorenih veza pronalazi največu I 
zatim kao novi logički broj uzima jedan 
večl. Tako če prva otvorena veza uvek imati 
broj 1, sledeča broj 2 Itd. Ako se, zatim, 
zatvori samo broj 1 . a otvorl nova veza. njen 
broj če biti 3 iako 1 više ne postoji. Ostatak 
rutine teče uobičajeno. traži se bajt nula na 
kraju naziva da bi se odredila njegova 
dužina, izdvajaju iz akumulutarora prva i 
sekundarna adresa i pozivaju standardne 
KERNAL rutine, ali i funkcija broj 40 (IOER- 
ROR) ako je veza otvorena prema disku da 
bi se proverilo njegovo stanje. Obratite 
pažnju kako je obezbedeno stanje CARRY 
zastavice na izlazu. 

Evo i nekoliko predloga za rutine koje 
treba razviti. Pošto nema oslanjanja na 
bejzik ROM. nedostajače rutina za ispis bilo 
koje poruke. na primer SPRINT (String 
Prlnt), čiji bi ulazni parametri bili početna 
adresa poruke, a kraj može biti obeležen 
bajtom 0. Isto važi i za SINPUT (String Inputj, 
koji može imati kao ulazne parametre tako- 
de početnu adresu od kojetrebaupisati liniju, 
dok se krajem linije smatra terminator 13 
koji rutina treba da zameni sa 0 kako bi se 
održala komptibilnost sa SPRINT. Vreme je 
da pokrenemo i pitanje grafike visoke rezo- 
lucije sa, recimo, rutinama MODE (izbor 
jednog od tri video moda), PALETTE (po- 
stavljanje boja koje če biti koriščene) i 
PLOT (setovanje/resetovanje jedne tačke 
na ekranu visoke rezolucije). Ovo su relativ- 
no jednostavni zadaci. ali baš zato zahteva- 
ju da budu I maksimalno efikasno rešeni. 
Kadu to bude uradeno, možemo da vam 
uputimo I prvi izazov: napravite rutine 
SPRINT i SINPUT koje če razlikovati u kom 
modu je video procesor (tekst ili visoka 
rezolucija) ali če i dalje obavljati istu zada- 
tak bez promene moda. Ako sve to bude 
realizovano, konačna proširenja bejzika če 
biti vrlo lako realizovati, a naš operativni 
sistem če moči da ponese i, bar deo prvog 
slova, atribut GRAFIČKI. 

Zoran ŽIvoHč 


55/procedure u akciji 


KOMODOR 



Pokice koje 
život znače 


igara ko|e upravo zaguSuju trilšte evo vam prava 
gomila pokova koji če vam pomoči da lakše 
slignele do kraja. Na|večl deo pokova daje be- 
zbroj života, dok neki rešavaju neke konkretne 
prepreke u igri. Koliko igara svakog dana stiže u 
Jugoslavlju, teSko da bi imall vremena da ih sve 
igrate do kraja da nema raznih pokova, zar ne? 
Izvolite. 



POKE 23776.0 ili POKE 
25776.0 

POKE 35730.52 

POKE 29063,0 

POKE 26888,0 

POKE 25020,0 

Prvo treba uneti sledeči 

programčič i izvršiti ga. pa 

zatim uneti igru 

10 CLEAR 24100: LOAD" 


Mutant Monty 

Piballed 
PSSST 
TranzAm 
Freez Beez 


Spectral invaders 


20 RANDOMISE USR 
65100: LOAD" "CODE 
30 POKE 42214, X: PRINT 
USR 41200 
gde je X=broj života. 

POKE 36212,0 

POKE 36965.0 (bezbroj 

života) 

POKE 37999.201 (brisanja 
svih neprijatelja) 

POKE 33693,0 

POKE 54933.0 (to vam da|e 

2556 života) 

POKE 46441.0 

POKE 24984.0 

POKE 25446,0 

POKE 34610.0 

POKE 44685,0 

Uneti i stanovati sledeči 

program pre igre. 

10 BORDER O: PAPER O: 
INK O 

20 CLEAR 26870 
30 LOAD” 'SCREENS 
40 LOAD" "CODE 26880 
50 RANDOMISE USR 26880 
60 POKE 58294,0 
70 RANDOMISE USR 52500 
POKE 25062,254 

neposredno pre Igre. 

10 CLEAR 24599: FOR 
( = 23296 TO 23309: READ 
a:POKEf. a: NEXT (. 

20 LET L = USR 23296: 
POKE 40060,0: LET 


56/hajde da se igramo 





L = USR 24600. 

30 DATA 221, 33, 24. 96. 
17, 232. 159. 62, 255, 55, 
205, 86, 5. 201. 

POKE 33420,0 (prvi igrač) 
POKE 33452.0 (drugi Igrač) 
POKE 48825,255 
POKE 31683,0: POKE 


Road Racer 


Orion 
Zip Zap 
Jet Set 


Wllly 2 


Dodati liniji 30 ispred 
nardebe Rand USR POKE 
28032.255: POKE 28087. 
8:POKE 29243,8:POKE 
30543.8 
POKE 27662,2 


POKE 27150,0 

POKE 24786,0 

POKE 37319,201 

Poke 54065,0 

Uneti i stanovati pre Igre 

10 Clear 64999 

20 Let obj = 150 

30 Let room=32 

40 For n =65000 To 

65047: READ a:POKE n. a: 

NEXT n 

50 PAPER O: INK O: 
BORDER O: CLS 
60 RANDOMISE USR 65000 
70 DATA 221. 33. 0. 64. 17. 
56. 185. 62. 255. 55, 205, 




- 


86, 5, 243, 48. 240 
80 OATA 33, 6, 254, 17. 

197, 100, 1 , 59, 0, 237, 176. 
195, 0,95 

90 OATA 62. 255. 50, 67, 

100 DATA 62. ob). 50. 126, 
135 

110 DATA 62, room. 50. 75, 
120 DATA 195, 0, 112 


57/pokice koje život znače 



Da igre nemaju g ranica veC znamo. Ovde /e to 

ft/J je zadetek da nadgleda instalacije cevovoda i 
da napuni par buradi dnevno. Pošto ste nadzor- 
nik. vi. u stvari, ne radite (uobičajeno. zar ne?), 
ve C Imate dva rudnika ko)i popravl/aju oštečenja 

nevol/a ko ji pokušavaju da ras srede Za odbrano 
imate pištol/ (pomelo neuobiča/eno za vodovod- 
nog nadzornika/ sa kim morate biti vešti kao 
Kiint tstvud ako želite da preživite. Ako baš 
pngusri. možete da žrtvujete jednog radnlka da 
biste se zaštitiii (ni je humano, ali je jako kortsno) 
Poseben plus u igri su mali crtači i odlične 
muzika posle svakog savladanog nivoa . Igrajte i 
uživajte, tak /e i u cevovodu rad ponekad 




Hajde da 
se igramo 


elitna greznica 



dodeljivati energetsku jedinicu strahovite 
snage i tako postajati praktično neuništivi. 

Skupljači goriva 
i energetske bombe 

Fuel scoops' (Skupi jač goriva) su vre- 
dan dodatak koji čete vrlo retko koristiti za 
ono za Sta je po imenu namenjen. Vlasnik 
skupi jača goriva" može. naime. da pride 
bilo kom suncu (treba priči toliko da tem- 
peratura u kabini dostigne maksimum ali 
ne više od toga), postaviti se tako da vidi 
samo vrh zvezde i krenuti napred maksi- 
malnom brzinom Rezervoar! če se ubrzo 
napuniti i bičate u prilici da kroz hipersve- 
mlr otputujete do susedne planete; odredi- 
šte skoka treba unapred izabrati, jer u 
visoke temperature nečete moči 


Verujemo da čete se veoma retko upu- 
štati u sakupljanje goriva; ova je sirovina 
relativno jeftina i nema je smisla skupljati 
uz ogroman rizik od pregrevanja. Ovaj čete 
metod, dakle. koristiti samo ako ostanete 
bez goriva u bližini slanice koja šalje poli- 
cijske b rodove za vama i onemogočava 
vam sletanje. Fuel scoops' vam. medutim. 
omogučavaju jednu mnogo korisniju stvar 
skupljanje tereta koji je ispustio vasionski 
brod koji ste upravo uništili; svaki kontejner 
koji ..upecate" može da bude bezvredan 
(ako sadrži hranu ili tekstil) ili vredan čitavo 
bogatstvo. Uz malo hrabrosti možete da 
pokupite čak i kapsulu za spasavanje u 
kojoj se krije pilot neprijateljskog broda; on 
postaje vaš rob koga možete da prodate na 
prvoj susednoj planeti. 

'ECM system' nije mnogo koristan. ali 
nije ni mnogo skup. On vam omogučava da 
uništite sve protivničke (na žalost, i sop- 
stvene) projektile u vidokrugu i tako sa 
lakočom parirate pira tima koji noše dirigo- 
vane rakete. S druge Strane, dirigovana 
raketa se. uz malo truda, može zaobiči ili 
uništiti tako da čete taster 'E' pritiskati 
samo u trenucima panike kada vas nekoliko 
neprijatelja gada projektnima. Oirektan po- 
godan projektila vas nete trenutno uništiti, 
ali če teško oštetiti vaše štitnike Ili isprazniti 
bar tri od vaša četlri energetska rezervoara. 

'Energy Bomb' (Energetska bomba!) je 
skup i malo isplativ dodatak koji čete 
kupovati tek kada vaše finansije ozbiljno 
uznapreduju. Svaka energetska bomba mo- 
že da eksplodira samo jednom i lom prill- 
kom unlšti sve neprijateljske b rodove, pro- 
jektile, teret i ostale objekte u vidokrugu. 

'Escape Pod' (Kapsula za spasavanje) se 
koristi samo u specijalnim situacijama. Za 
trenutek če vas vratiti na Staniču gde čete 
od oslguravajučeg društva dobiti nov brod 
opremljen poput onoga koji ste izgubili; 
nedostajače vam j edino ..potrošena" kap- 
sula za spasavanje i teret koji ste prenosih. 
Daleko je pametnije snimiti vaš status na 
disketu (Ili traku) u svakoj Staniči i u slučaju 
pogibije jednostavno ponovo učitati ovaj 



..Elite' . Igra ko/u smo predstavili još u ,, Računanm , 4. nl/e više prlvllegl/a vlasnlka BBC-ja I ..elektrona 
verzije ..Elite" za ..komodor 64 ' i „ spektrom " su so pojavile sredlnom 1 985 da bi krajem Iste godlne uz 
oglasne fanfare, prlstlgle I na jugoslovansko piratsko iržište. Zato smo odlučlll da ponovc posvetimo 
pažnju ovoj fascinantno! Igri I da. kroz napise u ovim I sledečim .. Računarima ' opišemo kako se sttže 
do nlenog kraja. Pri tom temo. naravno, obratni posebnu pažnju na raznorazna . varanja " koja ce vam 
omogučltl da za veoma kratko vreme I praktično oe. napora dostignete magični status ..Elite' 


Kompjuter za sletanje 

Docking Computer' (Kompjuter za sleta- 
nje) je san svih početnika u ..Eliti": da biste 
trgovali, odnosno nabavljali gorivo i opre- 
mu, morate da slečete na svemirske Stani- 
če, a pri tim sletanjima redovno ginete! 
Kupovina kompjutera za sletanje če auto- 
matizovati ovaj postupak i smanjiti nztk. ali 
ga neče potpuno ukinuti: čak i kompjuter 
za sletanje vas ponekad može. razlupati o 
Staniču, pogotovu ako ga startujete previse 
kasno. Nevolja sa kompjuterom za sletanje 
je Sto je veoma skup, tako da čete. kada 
staknete novac za njegovu kupovinu. vero- 
vatno več savrSeno dobro sletati i bez 
njega. Ipak ga kupite: videčete. pre svega. 
kako kompjuter upravlja brodom, a i čuti 
lepu interpretaciju kompozicije ..Na lepom 
plavom Dunavu” samo verzija za ..komo- 
dor 64". Dužni smo vam, naravno, nekoliko 
saveta za bez bed no sletanje bez kompju- 
tera. 

Otvor kroz koji se ulazi u Staniču je uvefc 
okrenut prema planeti. Najlakše čele ga 
prortači ako se pribllžavate Staniči tako da 
vam ona ostaje sa desne a planeta sa leve 
Strane. Glodajte kroz desni prozor sve dok 
ne ugledate Staniču, a zatim zakočite i 
okrenite brod prema njoj. Dajte umereni 
gas i pokušajte da usaglasite rotaciju broda 
sa rotacijom Staniče: idealna je situacija u 
kojoj se vrata Staniče prividno ne kreču. 
Sam ulazak ne morate da izvodite minimal- 
nom brzinom kao Sto piSe u uputstvu za 
upotrebu programa: uz dosta vežbe čete 
čak naučiti da utečete u Staniču punom 
brzinom. Najvažnije je da uvežbate sletanje: 
nema nikakvog smisla da počinjete trgovi- 
nu ili gusarenje ako ne umete nepogreSivo 
da sletite i unovčite rezultate svog trudal 

'Galactic Hyperspace' (Hiper pogon) je 
veoma skup i teško ga je nabaviti. Omogu- 
čava vam da predete u s used n u galaksiju 
(galaksije su obeležene brojevima 1 — 9: iz 
devete ponovo doiazite u prvu) i tako 
poselite čitav niz novih svetova. Skok u 
susednu galaksiju koji če potrositi vaš 
'Galactic Hyperspace' se naročilo ne isplati 
— tamo nečete nači nista novo. a i cene 
raznih roba se neče bitno razlikovati. Jedi- 
na korist od intergalaktičkog skoka je Sto 
drugu misiju dobijate isključivo ako se 
naiazite u trečoj galaksiji 

Za opremanje broda je. dakie,- potrebno 
dosta novca koji se može zaraditi isključivo 
trgovinom (i gusarenje nije loS izvor priho- 
da. ali za njega treba dobro opremiti brod). 
Mnogo čete pogrešiti ako počnete da trgu- 
jete poSeno — bankovni račun če vam rasti 
sasvim postepeno dok če vas neprijateljl 
neprekidno napadati da bi vam preotell 
teret. Daleko je bolje oba vi jati man je ali 
unosnije poslove: Svercovati narkotike. 
Narkotici se, naime, mogu kupiti za svega 
četiri kredita po kilogramu dok se na nekim 
drugim svetovima mogu prodati i za 104. 

59/elitna groznica 


Obzirom da, kada kupite ‘Large Čargo Bay' 
(Veliko spremiSte). možate poneti 35 tona 
narkotika u jednom potovanju, za rada če 
iznosih celih 3500 kredita' Nekoliko Sver- 
cerskih poduhvata i bičete dovoljno opre- 
mljeni da se upustite u jednu joS nečasniju 
rabotu: unIStavanje policijskih b rodova 

Igra za nepoštene 

Za ovaj je zločin potrebno posedovati 
prednje i zadnje military' lesere. Izletite iz 
Staniče i sačekajte da se tralo udaljite od 
nje, a zatim potpuno zaustavite brod i 
aktivirajte zadnji prozor. Otvorite snažnu 
vatru iz lasera na ulaz u svertirsku Staniču 
(gadajte je i projektilom) i za trenutak če se 
na iziazu pojaviti dva policijska broda. Neka 
vas to ne zabrinjava — nekoliko hitaca če 
ih uniStiti. a ta če sudbina zadesiti i sve koji 
ih budu sledili. Kada se vaš brod previše 
udalji od Staniče, brzo ga okrenite za 180 
stepeni, uništite policijske brodove koji su 
u meduvremenu izleteli i lagaro se približa- 
vajte Staniči unlštavajuči nove progonitelje. 
Za to če vreme vaš policijski status postati 
‘Fugitive', ali vas to neče previše brinuti — 
nekoliko Skokova kroz hipersvemir i vaša 
če se poternica izgubiti. Važno je. medutim 
da zapamtite dve stvari: nikads ne pokuša- 
vajte da sletite na Staniču u čijoj ste bližini 
postali 'fugitive i nlkada ne napadajte 
policijske brodove dok nosite narkotike. 
Sva je prilika da če vas pretiti kordon 
policije, ali je vrlo neverovatno da če vas 
napasti. Ako se napad ipak desi, borba vam 
ne koristi — čak i ako uništite sve progoni- 
telje, nečete moči da sletite na Staniču. 
Jednostavno skočite do susednog sistema 
kroz hipersvemir Uništavanje policijskih 
svemirskih lovaca vam nikada ne može 
doneti neku neposrednu korist, a neče vam 
biti ni zanimljivo: ono je. medutim, najbrži 
način da staknete viši rejting. 

Uništavanjem jednog broda ( posti za- 
njem nekih drugih ciljava) vaš se skor. 
naime. povečava za 1 Čim uništite 256 
brodova, računar če ispisati poruku 'Right 
On Commander' (Razumem, komandante), 
i vaš če se rejting po peti za jednu stepenicu 
(rejtinzi su. kao Sto varovalno znate, Her- 
mless' (Bez opasan). 'Mostly HenrHees' 
(Uglavnom bezopasan). 'Poor' (Slab). Ave- 
rage’( Prosečan). A bo ve average' (Iznad- 
prosečan), 'Competent' Sposoben). 'Dan- 
gerous' (Opasan). 'Deadly' (Smrtonosan). i. 
konačno, 'Elite' (Elitan). U početku če sva- 
ka , Right On Commander' po ruka povečati 
vaš rejting za jednu stepenicu. ali če biti 
veoma teško preči poslednji korak — da 
biste se priključili 'Eliti', treba da dobijete 
25 poruka. to jest da uništite oko 6500 
brado val Možete nam verovati na reč da 
nije ni malo lako postiči ovaj skor. Jedmi je 
način da uništavate sve brodove na koje 
naidete. ne razmišljajuči da li je reč o 
pratima ili o mirnim trgovcima. Od sta rog 
kaubojskog principa ..prvo pucaj pa onda 
postavljaj pitanja' treba odustati jedlno u 


sigumosnoj zoni svemirske Staniče: čak i 
ako vas gusari napadnu, bežite od njih ili 
skočite u susedni sistem. U proti vnom čete 
sebi navuči na vrat policiju i to u situaciji u 
kojoj niste spremni da joj se suprotstavite 
(čak i ako ste spremni, okršaj sa policjom 
znači automatsku zabranu u laska u Sta- 
niču). 

slika 2 
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Ovaj napis završavamo programom s 
slike 2: njegovim čete stanovanjem n 
kaseti ili disku dobiti status 'Hermleei 
i čiji je brod opremljen k 


snažnu energetsku jedinicu koja se ne 
može nabaviti ni na jednom svetu. Dober 
način da započnete igru, zar ne? Ne poku- 
šavajte. ipak. da sami menjate podatke o 
komandantu (pramenom 72. bajta iz DATA 
liste u 420 postali biste, na primer, 'Elita') 
jer su programer! Acomsofta u program 
ugradili veoma složen čeksum koji otkriva 
sve marifetluke. U idučim čemo ..Računari- 



Spektrumovci SiTlftOnOSn3 

u nevolji 

■<ao spektrum UlJBOtlOStlKB 

stane. . . * 


Kada govorimo o otklanjanju kvarova, u 
hronično slabim uslovima postajanja i delo- 
vanja servisne mreže, pojavio se na tržištu 
priličan broj samostalnih poduzetnika koji 
nude usluge ovog tipa. Ti ljudi se bave po- 
pravljanjem na manje-više amatersko] 
osnovi, ali su obično pravi spas za vlasnika 
neispravnog spektri -mn. 

Nakon kvara 

Servise re muči niz problema. Prvi i naj- 
veči je problem nabavke i visoka cena 
rezervnih delova. Centralni procesor i stan- 
dardna logička kola uglavnom nlsu proble- 
matični. Malo veča prepreka su 32K dlna- 
mički RAM-ovi. Bez podatka da su to, u 
stvari, pokvareni 64K RAM-ovi. ne može se 
mnogo uradlti. ROM se može programirati, 
ali je zato nepremostiv problem ULA. Za nju 
je jošjjvek jedlni dostavljač Sinkler i njego- 
vi distributeri. 

Sledeči korak kod organizovanja servisa 
..u garaži" je nabavka opreme i memih 
instrumenata. Dobra lemilica i manji oscilo- 
skop su na gomjoj granlci dostižnog. Na 
tom nivou možete otklanjatl jednostavnije 
kvarove, dok je za komplikovanije potreban 
logički analizator lli originalna Sinklerova 
naprava za testiranje. I jedno i drugo je 
izvan domašaja našeg servisera. 

Olakšana dijagnoza 

Osnovna ideja u ovom projektu je diag- 
nosticiranje pomoču jednostavnih progra- 
ma koji se izvršavaju u centralno) procesor- 
sko) jedlnici računana. Kada procesor izvr- 
tava samo jednu do dve instrukcije u petlji, 
mogu se na osciloskopu lepo videti tokovi 
signala. Pri normalnom rjidu ta nije mogu- 
če, pošta CPU izvrtava mnoštvo raznih 
instrukcija. pa se signali ne ponavljaju 

Kada se jednom tok pojedinog signala 
uhvati na ekranu osciloskopa, nalaženje 
graške više nije problem. 

Uredaj za testiranje se uključuje u pok- 
vareni spektrum pomoču standardne utič- 
nice za proširenje sistemskog basa. Kada je 
uredaj priključen spektrumov ROM sa si- 
stemskim programom i bejzikom je ..uga- 
šen" a ..upaljen" ROM u tekstu. Ovaj ROM 
sadrži zbirku programa za testiranje, koji se 
biraju pomoču preklopnika na komandno) 
olnči uredaja. 

Konstrukcija tastera 

Prototip uredaja za testiranje sadrži dva 
ROM-a. odnosno ep roma — jedan sa pro- 
gramima za testiranje — IC7. i kopiju 
spektrumovog ROM-a — IC8. Trenutno 
aktivni ROM se bira preklopnikom na ko- 
mandnoj ploči — S4. Ovim je izbegnuto 
višekratno isključivanje i uključivanje ure- 
daja za testiranje kad god želimo da aktivi- 
ramo spektrumov sistemski program. 

Adresne linije spektrumovog basa se 
vode neposredno na oba ROM-a. E prom sa 
prgramima za testiranje dobija od CPU 
samo adrese od AO do A7. a A8 do Al 1 se 
postavljaj u pomoču preklopnika SO. Sl. 
S2. S3. Na taj način se bira program za 



Programska oprema 

Program za testiranje dat je u asembleru 
na listingu 1. Startovanjem programa u 
računanj če biti proizveden odgovarajuči 
kod koji treba preslikati u eprom. Osim tri 
kratke rutine, sve ostalo ce biti bajtovi & 76. 

Programiranje uredaja za testiranje u 
okvirima datih mogučnosti hardvera ogra- 
ničeno je jedino maštom konstruktora. Vo- 
deči princip je prilagodenje programa tipu 
greške koja se dijagnosticira. te koncipira- 
nje testova od jednostavnijih ka složenijim. 

Pogledajmo kako su ta načela uzeta u 
obzir u našem prototipu. 

Na početnoj adresi prvog testa, 0000 
nalazi se skok na samog sebe To je najjed- 
nostavniji pokušaj da se ustanovi da li 


uopšte rade CPU i bas. Ukoliko pokušaj ne 
uspe, CPU ..izleče" u HALT instrukciju (76), 
procesor se zaustavlja i — greška če brzo 
biti locirana! 

Sledeči tastovi se bave memorijskim 
bankama. Na & 0100 je test za memorijsku 
banku na adresi &4000. Taj RAM imaju svi 
spektrumi. a koriste se za sistemske varija- 
ble, ekran i korisnikov program. Memorija 
se prvo puni oredenim sadržajem. a onda 
čita i proverava. U slučaju greške. palise jed- 
na od svetlečih dioda na izlaznim vratima 
& DF. Redni broj LED diode označava koji 
od RAM čipova je u kvaru. 

Na adresi & 0200 nalazi se sličan pro- 
gram za proveru delovanja memorijske 
banke na adresi & 8000. Ovu banku imaju 



Spektrum. u tehnološkom smislu, spada medu najslabije mašine na tržištu. Zbog komercialnih razloga, 
on je izraden prilično amaterski — kako konstrukcijom tako I pouzdanošču rada. on spada u donji 
razred klase ..zabavne elektronike ". U doba uvoden/a u prodaju. to mu je, izmedu ostalog. dalo 
odlučujuču prednost pred konkurentskim proizvodima. dok da nas još samo izaziva glavobolju velikom 
broju vlasnika. Ali. šta je tu je: oni ima/u spektrum moraju da žive s njim i stalnim strahom od 
iznenadnog kvara! Stoga uredaj za dijagnostiku kvarova ni/e namenjen samo potencijalnlm serviserima. 
nego i nepregledno J armiji uradi-sam amatera kojima če se kad-tad neko od rodbine iii prijatelja obratiti 
za pomoč. 



dijagnostika Štefan Kirn, Karel Svetek. Davor Vlllčič 






Inteligentni displej 

'Američka firma Litronlx (sada u sastavu 
Siemens-a) nudi veliki izbor inteligentnih 
vlšecifarskih LED pokazivača koji se lako 
povezuju sa pošto ječi m mikroprocesorima 
CPU ih vidi kao RAM) pošto sadrže i Interni 
generator ASCII karaktera. mogučnost 
upravljanja kureorom. radni napon je stan- 
dardni 5V. Oznake ovih komponenti koje su 
Idealne da se sa njima napravi inteligentni 
DISPLAY su DL 1416. DL 2416, DL 3416, DL 
1814 (osam ASCII znakova). 

Prvi u Evropi 

Siemens je prva evropska firma koja je 
za počela proizvodnju dinamičkih memorija 
tipa RAM kapaciteta 256 K (postoje dva 
modela sa po tri brzlnske verzije: vremena 
pristupa su 120/150/200 ns). 

Ka superkompjuteru 

Ako se spremate da pravite dobar raču- 
nar, morate znati gde su vam (komercijal- 
ne) granice: mikroprocesori se prave do 32 
bita, UV EPROMi sa kapacitetam do 
512 Kblta (planira se 1 Mbit). CMOS EPRO- 
Mi do 256 Kbita, ROM-ovi (Factory Masked) 
do 1 Mbit, dinamičke memorije do 
256 Kbita (uskoro 1 Mbit), statičke RAM 
memorije (isključivo CMOS) do 64 Kbita, 
pseudostatičke (periferija CMOS, a interna 
dlnamička matrica HMOS) do 256 K, Floppy 
diskovi od 5.25 inča do 1 ,6 Mb, VVinchester 
diskov! od 5.25 inča do 280 MB. SMD 
diskovi reda gigabajta, itd, itd. Naravno^ 
pdd ..komercijalno nabavljivim" kompo- 
nentama podrazumevamo ono što se danas 
može kupiti na tržištu, a ne ono što se 
najavljuje u reklamama, ili je još uvek „u 

Mini vinčester 

Več danas se prave ..mali" Winchester 
diskovi (3.5 inča) sa kapacitetam od oko 13 
megabajta (rodime). 

RAM . . . 

Ako ste se več odlučili da napravite 
radnu memoriju sa RAM dinamlčkog tipa 
kapaciteta 256 K, onda bar iskoristite 8419 


62/šta ima novo 


DRAM kontrolor (National Semiconductor), 
koji obavlja celokupen „posao" bez uspo- 
ravanja do CLOCK-a od 16 MHz (bez WAIT 
stanja) i lako se povezuje sa praktično svim 
CPU (mada najbolje radi sa 32032). Prlmen- 
Ijive DRAM su sa pristupom od 150 ns ili 
sporije, a ako se ovom kontroleru pridoda 
DP 8400-2 ECC Unit (Error Checking and 
Correction), onda ovaj set garantuje uvek 
tačne podatke iz memorije. 

. . . / disk kontrolen 

Do pre nekoliko godina, kontroleri iz 
flopi disk jedlnice su bili gradeni kao štam- 
pane ploče sa preko dve stotine TTL (SSI i 
MSI) integrisanih kola; danas se takav 
sklop pravi sa jednim MOS LSI kolom 
(Floppy Disk Controller — FDC) i nekoliko 
TTL bafera. Največi izbor FDC LSI kola Ima 
američka firma VVestern Digital (po licenci 
Ih pravi i Siemens), a jedan od najkomplek- 
snijih medu njima je FDC sa oznakom WD 
2797 koji podržava sve vrste diskova, PLL 
data separator, prekompenzacija upisa, 
standardne veze (Interface) kako prema 
disk jedinici tako i CPU basu. transfer 
podataka iz /u memoriju ide direktno (DMA) 
po sektorima, a mikroprocesor sa njim 
komunicira lako razumljivim „makroin- 
strukcijama". 

Statičke memorije 

Statičke RAM su dostigle zavidnu popu- 
larnost u mikroračunarima zahvaljujuči, pre 
svega, dobrim osobinama prvih modela na 
tržištu Hitachi serija HM6116 od 16 Kbita 
(2 Kx8), kakva se koristi i u ..galaksili", a 
zalim i HM6264 od 64 Kbita. kao što su 
solidna brzina (reda 100 ns) I niška potro- 
šnja (aktivna struja 40 mA, „stand-by" po- 
trošnja reda IOOuA). lako ih Hitachi u 
katalogu predstavlja kao CMOS statičke 
RAM, one su napravljene tzv. „MIXED 
CMOS" tehnikom (što znači NMOS matrica 
kao „srce" memorije. a CMOS periferija), 
dok Toshiba pravi slične tipove statičkih 
RAM (to im je specijalnost) čistom CMOS 
tehnologijom, što je skuplje, ali daje bolje 
rezultate: uz istu brzinu, aktivna struja je 
reda 5 mA, a „stand-by" potrošnja samo 
0,2 uA (maxl). Obe firme su najavile i 256 K 
tipove (32 Kx8) ali im je pristop drugačiji 
(Hitachi pravi pseudostatički RAM). 


P reki dač ki reg u lato ri 

Blok napajanja u malim personalnim 
računarima je obično Izveden kao klasičan 
ispravljač plus linearni regulator za 5 V 
(7805 u ..galaksiji" ili ..spektrumu" je dobar 
primer flksnog naponskog regulatora). Me- 
dutim, kako su lični računar! dobijali u 
kompleksnosti (potrošnja energije raste), 
tako su i ispravljači/regulatori postajali sve 
yeči (veča disipacija, veči hladnjaci, veča 
težina, manja pouzdanost), što je neminov- 
no ustavilo primenu prekidačkih izvora na- 
pajanja tzv. ,.Switching Mode Povver 
Supply — SMPS") koji su ,,do juče" imali 
svoje ..dečje bolesti". Razvojem modernih 
prekidačkih komponenti POVVER MOS- 
FETs. Feriti, kondenzator! sa malim 
ESR/ESL, IC za pobudu i regulaciju SMPS) 
ovi izvori napajanja naglo zamenjuju linear- 
ne regulatore zbog mnogo veče efikasnosti 
(znači. mala disipacija, mali hladnjaci, mala 
težina i zbog feritnih transformatora), malih 
dimenzija (posledica rada na nekoliko stoti- 
na kHz) i veče pouzdanosti. 

Ako vam je potreban izvor napajanja za 
5 V i nekoliko ampera (2—3), možete iza- 
brati izmedu monolitnog regulatora firme 
SGS (ista je inače poznata po svojim PO- 
VVER komponentama) tipa GS-R400 koji 
daje 5 V pri 4 A uz skoro 90% efikasnosti, 
ima svoj mali hladnjak, dodatne izlaze (npr. 
rešet), tačnost 1 % pri ulaznim naponima od 
12 — 30 Volti i Hibrldnog SMPS regulatora 
firme RIFA (PKA serija) koji porod 5 V daje i 
druge napone (npr. +12 V za serijski l/F), 
ima snagu od 40 W uz efikasnost od 85%, 
radi na 300 kHz, dimenzije reda 
9x9x2 cm. regulacija izlaznog napona je 
10 mV i ima srednje vreme izmedu otkaza 
(MTBF) od 1.7 mlliona časova (preko 200 
god!), zahvaljujuči činjenici da nema ugra- 
denih elektrolita. Ove POVVER .komponente 
su napravljene za princip ..ugradi-pa-zabo- 
ravi”, a njihove mane (koje postoje) nisu 
bitne za digitalne sisteme. Linearni regula- 
tori če i dalje imati primenu u analognim 
kolima zbog bržeg odziva i manje talasno- 
sti. U računar BBC, inače. odavno se ugra- 
duje prekldački regulator. 


Priprema: Miše Blažlmlr, dipl. Ing. 




Mali oglasi 


Ako ne možate da pod nesete da drugi nemaju ono što vi 
imate, objavite svoj mati oglas u ,, Računarima". 

Ako ne možate da pod nesete da drugi ima ju ono što vi 
nemate, javite se na neki od malih oglasa u ..Računarima". 

Ako ne volite da da se dopisujete sa „ Računarima", svoj 
mali oglas možate nam izdiktirati preko telefona 011/650- 
161 svakog radnog dana od 10 — 14 sati. Mi čemo vam onda 
naknadno poslati ispunjenu upiatnicu. 

Prva stvar koju treba da uradite je da se odlučite da U 
želite običan Hi uokviren mali oglas. 

CENA OBiČNOG MALOG OGLASA do dvadeset reči je 600 
dinara. Svaka nared na reč košta još 40 dinara, s tim što 
oglas ne sme da ima više od 50 reči. Adresa oglašivača ne 
računa se u cenu. 

CENA UOKVIRENOG MALOG OGLASA je 600 dinara po 
visinskom centimetru, s tim što se mogu zakupiti najmanje 
po 32 slovna znaka. Ako se ne iskoristi čitav prostor u 
jednom redu, računa se broj redova a ne boj znakova. Za 
uokvirene oglase preko 5 cm cena je 900 dinara po 
centimetru. 

Požeijno je da vaš mali oglas počinje sa Prodajam, 
Kupujem, Držim časove, Menjam. . . ili nečim sličnim što 
ukazuje na sadržaj oglasa. 

Svi mati oglasi koji stignu u našu redakciju do 28. 
februara do 12 sati biče objavljeni u „ Računarima " broj 13 
koji iziaze iz štampe polovinom marta. 

Da ne bi bilo zabune, oba vezno naznačite da H želite 
običan Hi uokviren mali oglas, i zajedno sa tekstom vašeg 
malog oglasa poša/jite i priznanicu o upiati na adresu 
redakcije: ..GALAKSIJA", BULEVAR VOJVODE MIŠIČA 17. 
BEOGRAD, sa naznakom „za male oglase u Računarima". 




□ SPEKTRUMOVCI, trenutno naj- 
bolj! programi pojedinačno I u 
kompletlma. Komplet 8: BACK TO 
SKOOL, SUPER PIPELINE 2, 
BEACH HEAD 2, FIGHTING WAR- 
RIOR. W.S. BASKETBALL. POPE- 
YE, COMMANDO. RASPUTIN, SA- 
BOTEUR. Mc. ADAMS BUMPER. 
BOUNTY BOB. ROLLER COASTER. 
Komplet 7: SKOOL DAZE 2. BEACH 
HEAD 2. BOULDER DASH 2. IN- 
TERNATIONAL KARATE 1, INTER- 
NATIONAL KARATE 2, IMPOSSI- 
BLE MISSION. SORDERONS SHA- 
DOW, DYNAMITE DAN. MONTY ON 
RUN, EXPLOADING FIST. DUNDA- 
RACH. FRENKIE. Jedan komplet- 
+ kaseta +poštarlna. 1400. — din. 
Nastasovič Srdan, Oslobodenja II 
deo 6, 11194 Beograd — RuSanj, 
tel. 011/888-222 



o SPEKTRUM — NAJNOVIJI I 
NAJBOLJI PROGRAMI U KOM- 
PLETIMA. KOMPlET 49: YIE AR 
KUNG FU, ELITE, RAMBO, RO- 
BIN OF WOOD. FAIRLIGHT, Ml- 
KIE. SIR FRED. TALOS. WRIG- 
GLER. CLUEDO, TRANSFOR- 
MERS, SUPER BRAT. KOM- 
PLET 50: B.C. 'S OUEST FOR 
TIRES. CRITICAL MASS, 
CYLON ATTACK, ROLLER COA- 
STER, JETSET WILLY 3. 
CHAOS. NIFTY LIFTY ... ITD. 
JEDAN KOMPLET + KASETA- 
+ POŠTARINA 1250 d. KATA- 
LOG BESPLATAN. TRTICA GO- 
RAN, STEVANA LUKOVICA 9, 
11090 BEOGRAD, TEL. 
011/563-348 


o Prodajam nov nekoristen lajt 
pen za spektrum Lajt pen + uput- 
stvo + kaseta poklon program +po- 
Starlna 8000 din. Tel. 022/413-342 


. SPEKTRUM — PROFESIO- 
NALNI PREVODI: NAPREDNI 
MAŠINSKI JEZIK 1500 d. SPEC- 
TRUM ROM DISASSEMBLY 
1500 d. MAŠINSKI JEZIK ZA 
APSOLUTNE POCETNIKE 1300 
d. SPEKTRUM PRIRUCNIK 800 
d. MEGA BASIC UPUTSTVO 500 
d. MEGA BASIC NA KASETI 
500 d. DEVPAC 3 UPUTSTVO 
.600 d. 0EVPAC 3 NA KASETI 
500 d. 50 TAJNI BASIC PRO- 
GRAMIRANJA 500 d. BETA BA- 
SIC 1.8 UPUTSTVO 400 d. BETA 
BASIC 1.8 NA KASETI 500 d. 
ARTIST UPUTSTVO 400 d. AR- 
TIST NA KASETI 500 d. TRAŽITE 
BESPLATAN KATALOG. TRTICA 
GORAN, STEVANA LUKOVICA 
9. 11090 BEOGRAD. TEL. 


□ Menjam I prodajem programe za 
spektrum. Kompleti od 1 4 — 48 pro- 
grama samo 500 din. Katalog 50 
din. Star War Sott. Mariborska 123, 
35000 Svetozarevo. tel. 035/26-585 


. SPEKTRUM — NAJNOVIJI I 
NAJBOLJI PROGRAMI U KOM- 
PLETIMA: KOMPLET A: SKY 
RANGER, SABOTEUR, BACK 
TO SKOOL, RASPUTIN. I OF 
THE MASK, NEVER ENDING 
STORY, SORD ERONS SHA- 
DOVV, HACKER. RATS. 
KOMPLET B: FIGHTING WAR- 
RIOR. BEACH HEAD 2, B0UNTY 
BOB STRIKES BACK, IMPOSSI- 
BLE MISSION. DYNAMITE DAN. 
BOULDER DASH 2, GLASS, SU- 
PER GRAN, MACADAM BUM- 
PER, S0RCERY. INTERNATIO- 
NAL KARATE 1 i 2. 

KOMPLET C: P0PEYE. W. S. 
BASKETBALL, SUPER TEST 1 I 
2. MONTV ON THE RUN. MAR- 
SPORT, SUPER PIPELINE 2. 
ACTION BIKER, DAM BU- 
STERS. TWO GUN TURTLE, 
THATS THE ŠPIRIT, ABU SIM- 
BEL JEDAN KOMPLET+KASE' 
TA + POŠTARINA 1250 d. TRA- 
ŽITE BESPLATAN KATALOG SA 
1000 PROGRAMA. TRTICA GO- 
RAN, STEVANA LUKOVICA 9. 
11090 BEOGRAD. TEL. 
011/563-348 


□ , Rečnik, englesko-erpsko- 
hrvatakl (oko 1400 najčeSče 
•upotrebljavanlh reči-) + kaeeta 
+poStarina (1300 din.). Tel. 011/ 
/497-662 od 17—19 h. 




QOMcl 


Sve za ZX SPEKTRUM 


— SPECUALNO — 

BETA BASIC 3.0 sa 
kompletnim originalnim 
upuislvom, kaselom i 
poštarinom za samo lOOO.-d 


iranckal 

JUBISA 


MILOVANOVIČ LJUBIČA 
Petra Lekovida 57. 11030 
BEOGRAD 
tel: 011/558-007 pi 


• SPEKTRUM — 12 PROGRA 
MA ZA UČENJE ENGLESKOG 
+ KASETA 1000 d. 25 RADIOA 
MATERSKIH PROGRAMA 
SETA 1000 d. 38 COPY PRO 

GRAMA + KASETA 1000 d 

ZlTE BESPLATAN KATALOG SA 
NAJNOVIJIM PROGRAMIMA. 
TRTICA GORAN. STEVANA LU- 
KOVICA 9. 11090 BEOGRAD. 
TEL 011/563-348 


SPEKTRUM — VELIKI IZBOR 
NOVIH PROGRAMA IZ LONDO- 
NA POJEDINAČNO I U KOM- 
PLETIMA PO POVODNIM CE- 
NAMA. SABOTEUR, BACK TO 
SKOOL, I OF THE MASK. TRA- 
ŽITE BESPLATAN KATALOG SA 
NOVIM PROGRAMIMA. RANKO- 
VIČ MIRAN. BRAČE MIHAJLO- 
VIČA 46, 11273 BEOGRAD 


OKVIRI, REŠETKE. ROŠTILJI, 
PILOTI, DIMENZIONIRANJE, 
VODOVOD i mnogi drugi. Za 
radne organlzacl|e I pojedlnce. 
Besplalan katalog. Glno Gracin. 
Kozala 17. 51000 RIJEKA. tel 
051/517-291 


o 5 — SOFT nudi vam komplet« 
programa za spektrum. Komplet ss 
vašom kasetom 700 din., sa mojorr 
Katalog 100 d 


3 SPEKTRUMOVCI — COMMAN 
DO. RASPUTIN, SABOTER. ROB 
BIN HOOD. MARSPORT. ELITE 
VVINTER GAMES, ARTIST. TUR- 
BO po ceni od 80 din. Svaka 
narudžbina 200 POKE-ova I 3 pri 
grama na poklon. Besplatan kati 
log. Saša Labudovid. Jovana Tomi 
Seviča 16, 85000 Bar. tel. 085/27 


c Prodajem programe za Spek- 
trum. po/edlnadno: ELITE. QUEST 
FOR TIRES, RAMBO 2, ROBIN 
HOOD. VVRIGGLER, ENIGMA FOR- 
CE. CRITICAL MASS. COMMANDO 
S. H. POP QUIZ. Tel. 021/716-024. 
Kisid Zoran, Dr Mladena Stojanovi- 


OBRAOUJTE SVOJ RAČUNAR! 
OBJA VITE MU MALI OGLAS U 
„RA ČUNARIMA “! 




SUPER TURBO II ubrzava učita- 

ta, uputstva 1000 din ). Englesko- 
-srpskohrvat8kl rednik sa 2000 redi 
(program, kaseta, uputstvo 1000 
din.). Hit u Engleskoj — program 

programa 400 din. + kaseta. Krstid 
Aleksandar. Balzakova 30. 21000 


din. + kaseta Sa mojom kasetom 
850 din. Stojanovid Vojkan, Maršala 
Tita 42 — 2/4, 35230 Čuprija. tel. 
035/64-777 III 27-979 


Fu 2. Roller Coaster. Island. Mopp. 
Metagalctic Llamas. Speclal Deli- 
very, Crazy Caverns. Lancer Lord. 
KOMPLET 15: Rasputin. Robbin 
Hood, Boulder Dash 2, Rambo. 
B.C. Ouest (or Tires, Crltical Mass. 
10 Little Indians. Mardons Ouest, 
Mery Xmas, I of the Mask. Sky 
Ranger. S. Struker. Cena jednog 
kompleta 800 din. Radovid Brani- 
slav. Sonje Marinkovič 14/4, 21000 
Novi Sad. tel. 021/28-682 III 
022/424-824 (vikendom) 
o SPEKTRUMOVCI. SUPERKOM- 
PLET 16: Elite, Enigma Force (Sha- 
dovvfire 2 Wriggler. Strlppoker 2, 
Uncle Tom, Sapphlre, Transfor- 
mers. Mickie, Hyperblaster, Samu- 
ray VVarrior. Gyroscope. Pacific 
War. Cena: 800 din. Radovid Brani- 
slav. Sonje Marinkovič 14/4. 21000 
Novi Sad. tel. 021/28-682 lil 
022/424-824 (vikendom) 

□ SPECTRUM RAINBOVV SOFTVZA- 
RE vam nudi Izbor od 70 raznih 
kompleta Kompleti od 25 progra- 
ma 800 din. Imamo i sve najnovije 
programe koji su trenutno ved u 
Jugoslaviji. Uverlle se Katalog je 
besplatan. Mihajlovski Kirdo, Moša 
Pijade 128. 91300 Kumanovo. tel. 
0901/23-800 

- Prodajem kvalitetno snimljene 
programe za Spektrum. Cena bilo 
kojeg programa je samo 50 dinara 
Stlgli su svi novi programi koje ste 
dltall u drugim oglasima. Jankovič 
Silard, Peleli Šandora 84 25222 


n KOMODORCI. naipopularmie 
igre januar 86: GHOSTBUSTE RS 2. 
JUNGLE HUNT 2. SWS 3, BOUL- 
DER DASH 3, ZORRO + kaseta 1200 
din. Može i pojedinadno. Petkovič 
Dejan, Milana Rakida 28. 11000 
Beograd, tel. 011/424-744 
i: COMMODORE 20, 16. +4. 128. 
64 programi. Traiite besplatan ka- 
talog. Derman Šandor. Rade Kon- 


programa. ZORRO. WAR GAMES. 
FISTFULL OF BOOKS, DYNAMITE 
DAN. BOULDER DASH 3 i drugo 
Besplatan katalog. Todorovič, tel, 


— Preraden 

>P 

— Ušteda 1: u vremenu load 
ranja. 

— Ušteda 2: potrebno vam j 

° Va ako 91 «1lte pr V gam 

— ako prodajete programe . . 




• COMMODORE 64 — PROFE- 
SIONALNI PREVODI: REFE- 
RENCE GUIDE 1700 d. MAČIN- 
SKI JEZIK ZA POČETNIKE 1400 
d. PRIRUČNIK OD C-64 1300 d. 
KAKO DA PROGRAMIRATE C- 
-64 900 d. DISK SISTEMI I 
ŠTAMPAČI 900 d. GRAFIKA I 
ZVUK 900 d. MATEMATIKA NA 
C-64 1000 d. SIMON'C BASIC 
700 d. C-64 BASIC 700 d. 
PRACTCALC 800 d. EASY 
SCRIPT 400 d. VIZAVVRITE 400 
d. PASCAL 400 d. MULTIDATA 
400 d. HELP 400 d. GRAF 400 d. 
TRTICA GORAN. STEVANA LU- 
KOVIČA 9. 11090 BEOGRAD, 
TEL. 011/563-348 


□ Prodajem 50 najboljih Igara za 
COMMODORE 64 za 1000 dinara. 
plus kaseta 400 dinara. Kvalitet I 
usluga zagarantovani. Isporuka od- 


• COMMODORE 64 — najnovi- 
je i najbolje programe za Vaš 
C-64 prodajemo. Preko 3000 
naslova Besplatan spisak. DENI 
— OZREN DUKIČ. 41020 Za- 
greb. Čalogovideva 5/111, tel 
041/688-004 


O COMMODORE 64 — Paket igara: 
Beach Head 2, Friday 13. F— 15 
Strike Eagle, Exploding Fist, Ram- 
bo 2. VVInter Games, 911 Tiger 
Shark, Elite, Stafl of Karnath 1. 

dajem. Sa kasetom i poštarinom 
1500 din. Husetovid Elmir. A. Her- 
Ijevida 37. 75000 Tuzla. tel. 

075/216-044 


M Za COMMODORE 64 po ceni od 
1500 din. prodajem PIZZA DISK III 
koja kopira 225 blokova. Ovim pro- 
gramom možete kopirati sa kasete 
na disketu: DIGITAL DRUMS. 
BLAGGER GOES T.H.7 ROLAND S 
RAT RACE i sl KRESOJA DRAGI- 
ČA, VOJVODE STEPE 421/B. 11000 
BEOGRAD, tel. 011/475-419 
J Za COMMODORE 64 prodajem: 
Komplet 1: SUMMER GAMES. 
RAMBO II. MC GUILLAN BOXING, 
Komplet 2: AMAZON VVARRIOR, 
BLAGGER GOES T.H.. DIGITAL 
DRUMS. HACKER. KUNG FU MA- 
STEFR, MACBETH. Komplet 3: 
CHIMERA. COMMANDO. CYLU. 
SKOOL DAZE. SUPER HUEYE (4 
helikopterske igre). Komplet 4: 
EMERALD ISLE. ENTOMBED 
(STAF 2), FRANK BRUNO S BO- 
XING, SENTINEL. SPITFIRE 40. 
VALHALLA itd. Cena jednog kom- 
pleta je 600 din. KRESOJA DRAGI- 
ČA. VOJVODE STEPE 421/B, 11000 
BEOGRAD, tel 011/475-419 

0 COMMODORE 64 — PYUJAMA- 
RAMA 1,2 13, ELITE, ACTION Bl- 
KER, STOP EXPRESS. JUMP JET, 
BOULDER RASH II. KNOCKOUT II 

1 mnogi drugi po najnižim cenama. 
Besplatan katalog. Stjepdevid Pre- 
' ag, Bulevar Revolucije 290/V 


11000 Beo 


il. 011/417-064 


I — izbor najbol|ih 
jmpletima od 20 ko- 
lin, sa kasetom) ili 
.o 100 din. Besplatan 
Katalog. Panič Saša, Kumodraška 
13, 11000 Beograd, tel. 
>1-778 


COMMODORE 64 — nev 


Fighter 

narnatn II i Iti, opeeo rving. 
Specl|alna ponuda — najbolji 
COPY programi: COPY 190, T. 
T. COPY — 190 blokova. PIZZA 
TURBO — 200 bi., PIZZA II — 
202 bi., ABC TURBO — 202 bi., 
TURBO 2002 — 195 bi (autor 
Žagar) + kaseta + pošta- 


=1500 di 




S usti. 
svid 


tel. 057/32-113 


modore 64. Najjeftiniji paketi na 
zemlji. 380 programa za samo 
4900 din. Rok isporuke dva da- 
na na besplatnim compact ka- 
setama. Tel. 072/39-846 


o Commodore 64, Indiana Jones, 
Hyper sports, Pitstop lil. Rambo. 
Petak 13. Forest of Doom, Boulder- 
dash III. Aztec Tomb. F 15. Hacker, 
Basketbal III. Gerls of Fun. Kaseta. 
POKLON HARDVERSKI DODATAK. 
Komplet 2: Summer Games II. Win- 
ter Games, Beach Head II, Kaseta 
POKLON SEME MIKROPROCESO- 
RA. Komplet košta 1000 din., oba 
1800 din. Sakad Rajko, Novi Šor 86, 
21466 Kucura. tel. broj druga 
021/725-060 Željko. 

□ PRODAJEM OKO 1400 NAJ PRO- 
GRAMA ZA ..KOMODOR 64" — NA 
KASETAMA. CENA 22 DINARA, 
KOMPLET 30.000 DINARA. EK- 
SPRES USLUGA. BESPLATAN KA- 
TALOG N. KALABA. Slavke Durde- 
vid BS-l/29, 35000 Svetozarevo. tel. 
035/27-119 
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a COMMODORE 64 — Veliki tabor 
kasetnih programa (20 najboljlh u 
broju It). Novi su: Basketball 3. 
Boulderdash 3. VVInter Games, Wal- 
klrla 17. Witch's Couldron, Super- 
men, Commando. Lorda ot Mld- 
nlght, Cylu, Kil H Hangar. Peranoid 
(ABC), Bounty Bob 201. Besplatan 
katalog, saveti te početnlke. P, S. 
Tonske kopije (preko 2 kasetofona) 
ne držim. Zuljevič Kemal. Brače 
Koso rid 13, 72220 Zavidoviči. tel 
072/674-441 


o KOMO DORO VCII TRAZlTE Ll: 
Friday 13. Indiana Jones, FGHT. 
Hyper Sports, Commando. Super- 
man, Staff 1 — 3, Impossible 2, Wln- 
ter Games . . .7 Javite se Locomo- 
tlon Softvvareu! Tražlte katalog i 
uv|erite sel Perič Emil, Rastočine 
53. 51000 Rljeka. tel. 051/511-032 


. C-64 komplet: O.T. 's SUPER- 
TEST, ZORO, BOULDERDASH 
3, DYNAMITE OAN, GHOST8U- 
STERS 2, PITSTOP 3, RAMBO, 
FRIDA Y 13, NOOES OF YESQD. 
Programi + kaseta = 100 dinara, 
pouzečem. Isporuka od mah. A r- 
men Ibrahlmagič, Cetinjska 12, 
71000 Sarajevo, tel. 071/456- 
-329 


o COMMODORE SUPER SOFT — 
Hitovi na krneti (RAMBO 2, COM- 
MANDO. KUNG FU MASTER. 
SKOOL OAZE, KOKO, BOULDER 
OASH 3 . . .). Domjanovlč, Albinije- 


Komplet 1: 

Boulder Dash lil 
America Road Race 


Ghostchaser 

Trolls 

Pltstop III (III zamena) 

Komplet 2: Kung Fu Master, 
Commando, Wlllow Pattern, 
Skool Daze. Superman, Zorro, 
Allen 8, Koko. Rambo II. Who 
Dares Wins II. VVtaards Lair. 


011/762-022 


o Izuzetna prilika — komplet od 
pet najboljlh COPY programa (PIZ- 
ZA 202. TT — COPY, TURBO 200. 
ABC TURBO. TURBO 
199)+uputstva*1000 din. Domja- 
novlč, Albinljeva 2, 41020 Zagreb. 
M. 041/687-081 


JOKER SOFTVVARE vam 
predstavlja samo najnovlje I naj- 
bolje programe za vaš C-64. 
Poručite besplatan katalog na 
telefon 021/398-245, Joclč Ora- 
gan. Put Bačkopalanačkog 
odreda 20/2. 21000 Novi Sad 


a KOMODORCII Najnovijl programi 
ns kaseti uz najniže cene. Tražite 
besplatan katalog. Stanič Branko. II 
bulevar 128, II ulaz, 11070 Novi 
Beograd, tel. 130-664 III 152-083 



□ QL — Prodajem programe, uput- 
stva. literaturu. S ve na jednom me- 
stu (na|jeftlnije). Vellkovskl Kiro, Ni- 
kola Trimpare br. 4/8, 91000 Skopje 


AMSTRAD 


o AMSTRAD — prodajem progra- 
me: Pračenje RAM-a. Word Procee- 
sor, Assembler/DIsassembler, Hl- 
soft Pascal, Transformator 800 din. 
Rolland, Ghostbusters 300 din. 
COPY programi: Proton I I II, 
Speedmaster 600 din. Katalog. To- 
maž Kastelic, Cesta na Vrhovce 7. 
61111 Ljubljana, tel. 061/267-832 


o AMSTRAD — PROFESIO- 
NALNI PREVODI. PRIRUiNIK 
ZA CPC-464 1300 d. MASlNSKI 
JEZIK ZA POČETNIKE 1300 d. 
LOCOMOTIVA BASIC 1200 d. 
DEVPAC 700 d. MASTERFILE 
700 d. PASCAL 700 d. TAS- 
WORD 400 d. TRTICA ALEKSA 
STEVANA LUKOVICA 9. 11000 
BEOGRAD. TEL. 011/563-348 


d Prodajem Snajder 464, zelen 
monitor. Tel. 023/522-518 


o Amstrad — dve kasete +poštari- 
na+ programi (HYPER SPORTS. 
DEVILS crovvn; ARABIAN 
NIGHTS, FIGHTING VVARRIOR, 
RAID OVER MOSCOVV. B.J. SU- 
PERSTAR CHALLENGE, 1.2. 
SLAPSHOT, HARD HAT MAČK, 3D 
GRAND PRIX)=5000 din. Jovanovič 
Dragan, Dragoslava Jovanoviča 12, 
37000 Kruševac, tel. 037/30-568 


a COMPUTER BOX SOFTVVARE 
vam nudi komplet COPY programa 
sa uputstvlma i sa kazetom za sa- 
mo 2000 n.d. odnosno bez kažete 
1500 d. Komplet: PROTON I i II, 
SUPERPROTON I i II, SIREN COPY 
TAPE, SPEEDMASTER, V 2.0 I TA- 
PE MECHANIC COPY. Silvije Lukič. 
Dlmitrovljeva 6. 41000 Zagreb, tel. 
041/510-296 


A TARI 


□ ATARI-520ST programe i literatu- 
ru razmjenjujem. Dajem besplatne 
stručne savjete za programiranje I 
koriščenje svih tlpova ATARI raču- 




MAKOVEC. tel. 062-714-115 (do 
14,30h) 


ATARI SOFT-CLUB Zrenjanln, Prvi 
u YU. Veliki izbor programa avlh 
vrsta i literature. Pozivamo vas na 
razmenu I na saradnju. Besplatan 
katalog. Lacmanovič Dejan. Slnde- 
llčeva 31/A, 23000 Zrenjanln, tel. 
023/31-665 


BBC/ELEKTRON 


programe I literaturu 
za ACORN ELECTRON. 
Ponude slati na telefon 
011/328-957 
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BBC/ELECTRON 


n Poklonici 
komp/utera! 

Kompjuteri 

Acorn 

BBC 

prvi put u 
Jugoslaviji 
uvoznik 

„ Partizan" — Čača k 
tel. 032/51-710, 
41-366 

teleks 13745 13814 


o BBC/Elektron — gotovi pro- 

grami — inspiracija za samo- 
stalne programa. Izbor od 350 
programa. Mogučnost Izmene. 
Usluge Stampanja. Prevodi 
uputstva. Besplatan katalog. Ml- 
lutln Markovič. Slndeličeva 
AC/20 37000 Kruževac 



o AMSTRAO: Protesionalni prevo- 
di: PRIRUCNIK (1100), LOCOMO- 
TIV BASIC (1200), MAŠINSKO PRO- 
GRAMIRANJE (1300). ZAJEDNO 
(3400). Prevedena uputstva za 
uslužne programe: DEVPAC. TAS- 
WORD. PASCAL. OUILL. MASTER- 
FILE, HOME BUDGET. Pojedinačno 
(700). KOMPLET (3500). Snimljen 
program (200). AMSTRAO FUTURE. 
Bate Jankoviča 79. 32000 Čačak. 
telefon 032/30-34 


o QL: PROFESIONALNI PREVODI: 
OL-ARCHIVE (1500), OL-TOOLKIT 
(1200), OL-PASCAL (1500). OL- 
-FORTH (1500). U KOMPLETU 
(5000). ZARlO SLOBODAN, Bate 
Jankoviča 79. 32000 Cačak, tel. 
032/30-34 



Kupujem prvih pet brojeva Časopisa 
..Moj Mlkro '. Tel. 603-554 


„PISTE U NOČI“ 


KNJIGA KOJU PILOT 
NAMENJUJE PILOTIMA 



Najzad je i zašla iz Stampe knjiga koju očekujete još od 
prošlog letal To je novi ,, pilotski bukvar" Zorana Modlija. 
..Piste u noči". Knjiga je u meduvremenu promenila izdavača. 
šlo je bio jedan od značajnijih razloga ovog zakašnjenja Autor 
vam se zahvaljuje na strpljenju. a za uzvrat je dopunio knjigu 
nizom novih i uzbudljivih detalja. 

..Plste u noči", anegdotskl I tako razumljivo, opisuju tehniku 
istrumentalnog letenja i vodenja avlona u savremenom vazdu- 
šnom saobračaju. elektronsku opremu na zemlji i u pilotsko) 
kabini koja to omogučava, simulacije letenja na kučnim 
računarima — ali i udese nastale kao posledica nepridržavanja 
propisanog „bon-tona" i pilotiranja u hazardnim meteorolo- 
škim uslovima. 

Zahvaljujuči torne, moto knjige je: KAKO OSTATI PILOTI 

Stručni konsultantl i recenzenti knjige su saobračajni 
piloti-kapetani JAT-a. kontrolor! letenja i profesor! Više vazdu- 
hoplovne škole. 

Izuzetno zanimljivo i (ne samo za pilota) upotrebljivo štivo. 
rasuto je na 286 strana standardnog formata, sa isto toliko 
ilustracija, u broširanom povezu i koricama u punoj boji. 

Bogato medijsko iskustvo autora. sklonost lakom I 

razumljlvom kazivanju, a uza sve to i njegovo profesionalno 
bavljenje letenjem, učlnili su da dobijemo još jednu knjigu 
koja. poput nekadašnje ..Krilate katedre", sugestivno i nadahnu- 
to mami za sobom novu armiju vazduhoplovnih zaljubljenika. 
pronosečl suštinsku Ideju vazduhoplovstva: da spaja obale 
okeana i pretvara ovaj naš globus u provlnciju." (Recenzent 
Dorde Jovanovič, profesionalni pilot JAT) 


NIRO ..TEHNIČKA KNJIGA" 7. jula 26 11000 Beograd 

Ovlm neopozivo poručujem primeraka knjige 

..Plste u noči" u Izdanju ..Tehničke knjige" iz Beograda, po 
ceni od 1600. dlnara. Platiču prilikom prijema pošiljke — 
POUZEČEM. 

Adresa T 


Potpis Datum 
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67/testovi za ,,kreja" 





j T. F. Fraj 

I RRCunnRi 

s IR P0CETI1IKE 



Porudžbina telefonom: 011/338-150 


